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KOLOKWIUM nr 2, pigtek 13.03.2026, godz. 8:15-9:45

Zadanie 1. (10 punktéw)
Przy oznaczeniach z zadania 2 oblicz catke nieoznaczona

/629” -los (3z) dx .

Rozwigzanie:
Oznaczamy szukang catke przez I(z), a nastepnie catkujemy trzykrotnie przez czesci catkujac €2®
i rézniczkujac los (3z). Otrzymujemy
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Zadanie 2. (10 punktow)

Na wyspach Bergamutach podobno jest kot w butach i podobno zamiast zwyktych funkcji try-
gonometrycznych uzywaja tam funkcji losinus, nosinus oraz sosinus podlegajacych nastepujacym
regutom rozniczkowania:

d
—losxr=nosx, —mnosxr=sosx, -—sosxr=Iloszx.

dx dx dx

Oblicz catke nieoznaczong

(/loslnxd;z:.

Rozwigzanie:
Oznaczamy szukana catke przez I(x), a nastepnie catkujemy trzykrotnie przez czesci catkujac
dopisany czynnik 1 i rézniczkujac los Inz. Otrzymujemy

I(x):/loslnxdx:/1-loslnxdx:x-los1nx—/1~noslnxdx:

:x~loslnx—x-noslnx—l-/l'soslnmdx:x-loslnx—x'noslna:—l—x-soslncc—/loslnxd:c:

=z-loslnz—x-noslnx+x-soslnz—1I(x),

skad
I(2) = z-(los lnx—no2s Inz+sos Inx) LC

Uwaga: Podstawienie t =Inz, czyli x =€’ i formalnie dx = €' dt prowadzi do calki
/ e'lostdt,

ktora obliczamy analogicznie jak w zadaniu 1. Jednak w przyrodzie nic nie ginie — tak czy siak
czeka nas trzykrotne catkowanie przez czesci.
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Zadanie S« (10 punktow)
Oblicz caltke nieoznaczong

d
iy

Rozwigzanie:
Wykonuj@c podstawienie t = /7, czyli x =t i formalnie dx = 3t dt otrzymujemy:
3dt .t —1+1 3¢
dt=3-[t—1 76115—7—315 3-In|1+t|+C=
/ 1+ 1+t e =1+ 2 3L
3-x / 3 3
== —3- Yz +3-In|1+ Y|+ C.
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Zadanie 4. (10 punktow)
Oblicz caltke nieoznaczong

/ 3+V9+xdr.
Rozwigzanie:
Wykonujac podstawienie t = \/3++v9+z, czyli
r=(=3)"—9=t"—6
i formalnie dx = (4¢3 —12t) dt otrzymujemy:

/ 3+\/9+xdx:/t~<4t3—12t> dt:_/4t4—12t2dt:4';5—4-t3+0:

/
4 <3—|—\/59+1:>5 ? L

<3—|—\/9+x>3/2+0.
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