
Jarosław Wróblewski Analiza Matematyczna 2, lato 2025/26

Kolokwium nr 4: piątek 10.04.2026, godz. 8:15-9:45, materiał zad. 889–1073.

Zadania do omówienia1 na ćwiczeniach we wtorki 24 i 31.03.2026.

Zadania należy spróbować rozwiązać przed ćwiczeniami

Całkowanie funkcji wymiernych.

Obliczyć
∫
f(x)dx, jeśli f(x) dana jest wzorem:
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1000. Obliczyć całkę nieoznaczoną
∫ xn dx
x120−1

, gdzie n jest dowolnie wybraną przez Ciebie

liczbą naturalną spełniającą nierówność 60¬n¬ 100.

1001. Obliczyć całkę nieoznaczoną
∫ xp dx
x77−1

, gdzie p jest dowolnie wybraną przez Ciebie liczbą

rzeczywistą dodatnią mniejszą od 20.

1002. Obliczyć całkę nieoznaczoną∫ 2x+3
x ·(x+1) ·(x+2) ·(x+3)

dx .

1003. Obliczyć całkę nieoznaczoną ∫ dx

x8+x
.

Wskazówka: Przemnożyć licznik i mianownik przez x6.

1004. Obliczyć całkę nieoznaczoną ∫ dx

x49+x25
.

Wskazówka: Spróbować podstawienia t=xk dla odpowiednio dobranej liczby naturalnej k.

1Zadania podobne do wcześniejszych będą pominięte.
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Pole i całka oznaczona.

W każdym z poniższych 35 zadań podaj w postaci uproszczonej wartość całki oznaczonej.
Wskazówka: W niektórych zadaniach lepiej nie całkować bezpośrednio, tylko narysować od-

powiednią figurę i obliczyć jej pole.
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1040. Obliczyć całkę oznaczoną
25∫
1
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√
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.

1041. Udowodnić nierówność
1/2∫
1/4

x2x dx<
1
8
.

1042. Niech
f1(x)=

√
x2−2x+1 oraz fn+1(x)= f1 (fn(x)) .

Obliczyć wartość całki oznaczonej
10∫
0

f5(x) dx .

1043. Rozstrzygnąć, czy wartość całki oznaczonej
3∫
1

log2 (5
x+3) dx

jest mniejsza czy większa od 10.

1044. Obliczyć wartość całki oznaczonej
2∫
1

√√√√3x3+4
7
+ 3
√√√√7x2−4
3
dx .

Wskazówka: Znaleźć funkcję odwrotną do funkcji f określonej wzorem

f(x)=

√√√√3x3+4
7
,

a następnie przedstawić daną całkę w postaci pola odpowiedniej figury.

1045. Rozstrzygnąć, która całka jest większa:
2∫
1
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3
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1046. Rozstrzygnąć, czy wartość całki oznaczonej
21∫
20

√
15x3−30 000 dx

jest mniejsza czy większa od 315.
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1047. Rozstrzygnąć, czy wartość całki oznaczonej
2∫
1

8 ·
√
x+(x−1) · ln x dx

jest mniejsza czy większa od 10.

Udowodnić następujące nierówności:
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. Wsk.: Oszacować xx przez xa.

1056. Niech

C(a,b)=

 b∫
a

logx2 dx

 ,
gdzie [y] oznacza część całkowitą liczby y. Obliczyć wartości wyrażeń:

a) C(80,122) b) C(200,240) c) C(400,440) d) C(800,880)

1057. Dla podanej liczby a wyznaczyć taką liczbę rzeczywistą dodatnią b, aby zachodziła
równość

b∫
a

x dx

x2+1
=
ln 5
2
.

a) a=0 b) a=1 c) a=2 d) a=3

1058. Obliczyć wartość całki oznaczonej
666∫
0
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]∣∣∣∣∣ dx .
1059. Obliczyć wartość całki oznaczonej

169∫
49

dx
√
x+
√
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.

1060. Rozstrzygnąć, czy wartość całki oznaczonej
3∫
1

log2 (3
x+5) dx

jest mniejsza czy większa od 8.
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1061. Rozstrzygnąć, czy wartość całki oznaczonej
5∫
3

7√
x3+3 dx

jest mniejsza czy większa od 11/3.

W kolejnych 12 zadaniach na podstawie znajomości przybliżenia jednej całki podaj przybliżoną
wartość drugiej całki.
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