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1074. Obliczy¢ catke oznaczona

/9 x

o V1+vz
Rozwigzanie:

Wykonujac podstawienie ¢t =1/1++/x, czyli z= (t* — 1) i formalnie dz =4 (t* —t) dt, otrzymujemy

2 2 2
4(t3—t) dt 4¢3
:/( ) :4./t2—1dt:——4t
1

9
- dx
-o/\/lwil t

Odpowiedz: Dana w zadaniu catka ma wartosé¢ 16/3.

B2 4,36
3 3 3 3

1075. Obliczy¢ catke oznaczona
dx

iz’

Rozwigzanie:

Rozktadamy funkcje podcatkows na sume utamkoéow prostych:
1 1 Az+B C D

x4+x2:(x2+1)-x2: r2+1 R
1:(Ax+B)-x2+C-x-(x2+1)+D-<x2+1>,
1=A2*+Ba*+C23+Cx+D2x*+ D,

0 = A+C
0 = B+D
0 = C
1 = D
Stad otrzymujemy A=0 oraz B =—
Wobec tego
V3
fdx—f—l—i—ldx——arct :c—l = —arct \/g—i—i—arct 1+1=
x4+x2_1 w2+1 22 - 71_ & V3 & N
T 1 1 T
3 \/_+4jL \/_ 12
Odpowiedz: Dana w zadaniu catka ma wartos¢ 1 — — — 1.
V3 12

1076. Obliczy¢ wartosé¢ catki oznaczonej
2

/ 4dx
) 14 V425 -3
Rozwigzanie:
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Wykonamy podstawienie
— 34,5
= Vx> -3,

czyli
=42° -3

oraz formalnie
3t dt =202 dx

zauwazajac przy tym, ze zaleznosé t od x jest rosnaca, a zatem przedziatowi catkowania z € [1, 2]
odpowiada przedzial t € [1, 5].

Otrzymujemy
Poatd 3 pt2dt 3 F(t+1)-(t—1)+1 3 7 1
/%:—-/ :-/(+>( )+ di=—"c [t—14+——di=
1+ ¥425=3 20 S 14+t 20 141 20 J 1+t
3 2 ’ 3 (25
S I | 1 - .= In6——-+1—1In2 1
50 ( t+1In |t+ |t_1) 50 (2 —5+In6——-+1—In ) (8+1n 3)
6 N 3-In3
5 20
6 3-In3
Odpowiedz: Wartos¢ catki podanej w tresci zadania jest réwna — 5 + 20
1077. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
0
/ z-Vr+1lde
21
podajac wynik w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego.
Rozwigzanie:
Wykonujemy podstawienie
t=vr+1, r=t2—1
i formalnie
dx = 3t* dt.
Ponadto x = —1 odpowiada t =0, a x =0 odpowiada ¢t =1, przy czym zalezno$¢ ¢t od x jest

monotoniczna. Stad wynika, ze przedzial catkowania = € [—1, 0] odpowiada przedziatowi ¢ € [0, 1].
Otrzymujemy

7| )

t=0

/ \/Fdx_/( 1)-t-3t2dt:3-/1t6—t3dt:3-(—
4 J

7 4
11 4-7 =3 9
—3. —3.— =32~
(1)

7 4 28 28

Odpowiedz: Podana calka oznaczona ma wartos¢ —9/28.
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1078. Obliczy¢ catke oznaczona

x
-
0/ Ve+2x
Rozwigzanie:
Wykonuj@c podstawienie x =1% i formalnie dx = 6t dt, otrzymujemy:
65 dt 73 dt 848 8 ; 8
=6 —————dt=6- [ *—2+4———dt=
/\/_+2\/_ /t3+2t2 /t+2 /t—|—2 t+2 0/ + t+2
2

=23 — 61+ 24t —48In |t +2|| =16—24+48—48In4+48In2=40—48In 2.

t=0
Odpowiedz: Dana w zadaniu catka ma warto$¢ 40 —481n 2.

1079. Wskazaé takie liczby catkowite dodatnie a i b, ze
b

/ _de 7

J a2 —14x450 2

Rozwigzanie:

Przeksztatcamy funkcje podcatkowsq
b

/ dx B
J 22 —14x+50 ) (x—7)2+1"
a nastepnie wykonujemy podstawienie t =z —T7:

b b7 b=7

dx B dt to
a/<x—7)2+1_/7t2+1_a“g

a—

=arctg (b—7)—arctg(a—7).

t=a—"T
Zauwazmy, ze

arctg 1 —arctg (—1) = g :
skad wynika, ze warunki zadania beda spetnione, jezeli przyjmiemy b—7=11a—7=—1.

OdpowiedZ

Warunki zadania sg spetnione przez liczby a=6 1 b=8.

1080. Poda¢ wartos$¢ calki

2021 o
2202, <x666 + 1) -sin sin cos sin sin z2%*! dx .
—2021

Catka ma wartos¢ 0 jako catka z funkcji nieparzystej po przedziale symetrycznym wzgledem
zera.

1081. Ktora catka ma wiekszg wartos$é
0

T ..
22022, <x666 + 1) -sin sin cos sin sin 2% dz
—2022
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czy
2022

T .. .
/ 22022, (:v666 + 1) .sin sin cos sin sin 2% dz ?
0

Funkcja podcatkowa jest parzysta, skad wynika, ze podane catki sa réwne.

1082. Obliczy¢ wartosé catki oznaczonej
dx

O/WEH—%/E—?

Rozwigzanie:

Stosujac wzor na roznice szescianéw otrzymujemy

[ vy [T et e

Stosujac podstawienie t= J/\/z + 1, czyli =15—2t3+1 i formalnie dx=6t>—6t2dt, otrzymujemy:

3
1 2 3t 6t° v
0/3(\/5+1) dx:1/t2-(6t5—6t2> dt:/6t7—6t4dtzz—?

_3\/__12\/’ 3 6 3.4

175775 T
Stosujac podstawienie t= J/\/z — 1, czyli z=15+2t*+1 i formalnie da::6t5+6t2 dt, otrzymujemy:

1 0
3t8 6t5
/i”/ (Va-1)° /t2 (6> +6t2) dt—/6t7+6t4dt——+—
/ J 45

t=—1

3,6
4 5 20
Ponadto
1
3-(z—1)*3 3
3 — e —
/ r—1dz= 1 =-1
0 =0

W konsekwencji

O/%/Eﬂd—x%/‘—lzio/\/ )+ Va—1+{(Va-1) do=

3 39 3
_L (3 SVE, 9 8,9 Vi VA, 3
2 5 20 4 20 10 40
3-V4 3
Odpowiedz: Wartos¢ podanej catki oznaczonej jest rowna 7\/_—1— —

10 40°
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1083. Obliczy¢ wartosé catki oznaczonej
2m
/sin37x~cos37x dz .
0

Rozwigzanie:

Poniewaz funkcja podcatkowa jest okresowa z okresem 27, catka po pelnym okresie nie zalezy od
poczatku przedziatu catkowania. Mamy wiec

2 ™

/sin37 x-cosdTxdx = / sin®" x - cos37x dx

0 -
a ta catka ma wartos¢ zero jako catka z funkcji nieparzystej po przedziale symetrycznym wzgledem
zera.

Odpowiedz: Podana catka oznaczona ma wartosé 0.
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