Jarostaw Wroblewski Analiza Matematyczna 2, lato 2025/26

Kolokwium nr 7: piatek 22.05.2026, godz. 8:15-9:45, materiat zad. 30—848 i 889-1280.
Zadania do oméwienia' na éwiczeniach we wtorek 19.05.2026.

Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed éwiczeniami
Szeregi potegowe.

Poczatkowe 5 zadan jest przeznaczonych do samodzielnej analizy — maja podane rozwiazania
i bedg omawiane na ¢wiczeniach tylko na wyrazne zyczenie studentéw lub wtedy, gdy pozostate
zadania zostana omowione przed zakonczeniem ¢éwiczen.
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1262. Wyznaczy¢ przedziat zbieznosci szeregu potegowego
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dla tak dobranej wartosci catkowitej dodatniej parametru p, aby promien ten byt dodatni i skon-
czony.
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!Zadania podobne do wczeéniejszych beda pominiete.
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1267. Wyznaczy¢ przedziatl zbieznosci szeregu potegowego
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Jesli nie potrafisz, to przynajmniej wyznacz promien zbieznosci.
1268. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowang wzorem

fla)=22-¢"".

Obliczy¢ f*)(0) dla k=50, 51, 52, ..., 60.

1269. Niech f:R — R bedzie funkcja ciagla zdefiniowang dla x # 0 wzorem
2020
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Obliczy¢ f(0) oraz f'(0).
1270. Obliczy¢ sume
X n
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Wskazéwka: Obliczy¢ sume szeregu potegowego
> nam.
n=1

W tym celu zastanowié¢ sig, jakiego prostego szeregu pochodng jest ten szereg lub szereg bardzo
do niego zblizony.

W ponizszym zadaniu masz podany szkielet rozwigzania. Twoje zadanie to uzu-
pelni¢ brakujace fragmenty w miejscu kropek.

1271. Obliczy¢ sume szeregu
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Rozwigzanie:
Rozwazmy funkcje f dana wzorem

%) x3n+1

T)= . 1
f@=3% 5 (1
Przedziatem zbieznosci szeregu potegowego definiujacego funkcje f jest przedzial ............ Na tym
przedziale funkcja f jest ciggta, a we wnetrzu tego przedziatu mozemy rézniczkowad szereg pote-

gowy wyraz za wyrazem. Tak wigc we wnetrzu przedziatu zbieznosci funkeji f mamy

Zatem funkcja f jest funkcja pierwotna powyzszej funkcji i do znalezienia wzoru definiujacego
funkcje f bez szeregu potegowego wystarczy obliczy¢ catke [ f/(z)dx.
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Korzystajac ze wzoru
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dlaa=......... b= g C= otrzymujemy
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W celu dobrania odpowiedniej stalej catkowania C' poréwnujemy wzory (1) i (2) dla z=.......
Zgodnie ze wzorem (1)

fl) = ,
natomiast wzér (2) daje
e o e e +C=
OSSO PPPPPPUURR +C.
Stad
O s
1 ostatecznie
F ) = e . (3)
Przyjmujac = ...... we wzorze (1) otrzymujemy dany w zadaniu szereg liczbowy jako réwny
................ Z drugiej strony wzér (3) daje
S ) o e =
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1272. Obliczy¢ sume szeregu potegowego
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1273. Poda¢ przyktad szeregu potegowego o promieniu zbieznosci 2 i sumie réwnej 7 dla x=1.

1274. Podac¢ przyktad dwoch szeregow potegowych o promieniach zbieznosci 1, ktorych suma
jest szeregiem potegowym o promieniu zbieznosci 2.

1275. Wyznaczy¢ przedziat zbieznosci szeregu potegowego
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1276. Obliczy¢ sume szeregu potegowego
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gdzie (L,) jest ciagiem Lucasa:
LOZQ, lel, Ln:Ln—2+Ln—1 dla TL>2
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lub réwnowaznie
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1277. Obliczy¢ sume szeregu potegowego
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1278. Obliczy¢ sume szeregu potegowego
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1279. Obliczy¢ dwoma sposobami sume szeregu potegowego
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Wryliczy¢ wartosé sumy szeregu na kornicach przedziatu zbieznosci.

1° Wykorzystaé szereg z poprzedniego zadania — zastosowaé do niego mnozenie/dzielenie przez
x oraz catkowanie wyraz po wyrazie.

2° Przedstawi¢ dany szereg w postaci sumy szeregdéw potegowych o znanych sumach.

1280. Roéznica szeregéw potegowych > a,-a™ oraz Y b, -a" nazywamy szereg potegowy
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Rozwazamy szereg potegowy bedacy réznica szeregdw potegowych > — oraz »  —. Obliczy¢
n=1 n=1 T

jego sume dla x =1.

Przypomnij sobie liste 8 z AM-1 od zadania 786 !
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