Jarostaw Wroblewski

Analiza Matematyczna 2, lato 2025/26

Zadania do wybiérczego oméwienia! na éwiczeniach we wtorek 16.06.2026.

Zadania nalezy sprébowac rozwigzaé przed ¢éwiczeniami

Zadania powtorzeniowe.

1370. Funkcje f,g: R — R s okreslone wzorami
flz)=¢" oraz,

Podaj warto$¢ ilorazu pochodnych

£(0)

9(0)

1371. Funkcje f,g: R — R s okreslone wzorami
fla)=e" oraz

Podaj wartosé ilorazu pochodnych

F10(0)

g9¢9(0)

1372. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem
flz)=e"

2

Podaj wartosé f©39(0).

1373. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

flw)=e"
Podaj wartosé¢ f39(0) .

1374. Podaj wartos¢ granicy
99n 1

g(z)=e

lim
n—00 Z 1vVn?+ kn

1375. Podaj wartos¢ granicy
30n 1

lim
2 e

1376. Podaj wartos¢ granicy
In

n

A, 2 g

k=n+1

INa zyczenie studentéw moga byé tez oméwione wybrane zadania z kolokwiéw 8, 9 i 10.
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1377. Podaj wartos¢ granicy

11n n2
dm > 45
k=n+1

1378. Wiadomo, ze dla funkcji rézniczkowalnej f:[a, b] — R, gdzie 0 < a < b, pole powierzchni
powstatej przez obrot krzywej

{(z, f(x)): z€la, O]}

wokot osi OY (krzywa jest w plaszezyznie XY') jest réwne
b

27r-/m- 14 (f'(x))* da .

a

Wyznaczy¢ pole powierzchni (fragmentu paraboloidy obrotowej)
{(,y,2): P+ =2<T7}.

Wskazowka: Dana w zadaniu powierzchnia obrotowa powstaje przez obrot wokét osi OZ tuku
paraboli o réwnaniu z =22, 0 < z <???, umieszczonego w plaszczyznie X 7.

3
1379. Obliczy¢ warto$¢ caltki oznaczonej / 152 -vx+1dxr podajac wynik w postaci liczby
0

catkowitej.

1
d
1380. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej / % . Pamietaé¢ o uproszczeniu wyniku.
x?—2x
0
C . dx
1381. Obliczy¢ catke nieoznaczona / — 3 -
x3—x

1382. Obliczy¢ wartos¢ granicy (ciagu)
4 9 n k? T 4n? )
Cond+kd T n348nd

li ..
R0 (n3—|—1+n3—|—8+n3+27+

V3
1383. Obliczy¢ wartos¢ calki oznaczonej / 23 arctg x dv.  Doprowadzi¢ wynik do postaci

0
w- T, gdzie w liczbg wymierng.

00 i 2017 2016
1384. Udowodni¢ zbieznod¢ szeregu » | — o7
n?/34n3/

n=1
1385. Obliczy¢ catke nieoznaczona /GQI -sin3z dx .
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1386. Obliczy¢ granice (ciagu)

lim

n=oco /4n+n9999 ’

1387. Funkcja rézniczkowalna f: R — R ma pochodna dana wzorem f'(z) = |z|. Ponadto wia-
domo, ze f(—1)=—1. Wyznaczy¢ f(1).

64
d
1388. Obliczy¢ catke oznaczona / e
1

Vit

1389. Obliczy¢ granice (ciagu)
55n

nli_}rrolonp-z VVn+von+k
k=1

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skonczona.

1390. Obliczy¢ catke nieoznaczona

/xQ- Vr+1dz.

1391. Obliczy¢ catke oznaczona

€

/a:2-1na7dx.

1

1392. Obliczy¢ granice
" n+k

A, 2

on?+ k2

1393. Funkcja ciagta f:R—R jest dwukrotnie rézniczkowalna na zbiorze R\{3}, a jej pochodna
drugiego rzedu jest dana wzorem

fM(x)y=2 dla  zeR\{3}.
Ponadto wiadomo, ze f(z)=x dla 2 €{0, 2, 4}. Wyznaczy¢ f(5).

1394. Obliczy¢ catke oznaczona
9
/ arctg vz dx .
1

Pamietaj o uproszczeniu wyniku.

1395. Obliczy¢ granice (ciagu)
lim n”- (Vn+1+ Vn+2+ Vn+3+ Vntd+.. .+ V8n—2+ V8n—1+ V8n)

n—oo

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skonczona.
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1396. W kazdym z zadan 1396.1-1396.5 podaj w postaci uproszczonej norme¢ supremum
funkcji f okreslonej podanym wzorem w podanej dziedzinie.
Przypomnienie: ||f||=sup{|f(x)|: z € D;}.

1396.1. f(z)=2"—5, Dr=(=1,3), [[fll=

1396.2. f(z)=2"—15, Dy=(=1,3), [[fll= 0 e

1

13963 f( ) m Df:R, HfH: ..............................................
1

13964 f( ) m Df:R, ||f||: ..............................................
1

13965 f( ) m l)f:IR7 HfH: ..............................................

1397. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej

/3 dx
; 1+ V2 —dx+4°

Doprowadzi¢ wynik do postaci niezawierajacej ,arctg”.

1398. Obliczy¢ sume szeregu

X n
nZ::ln4+4'

Wskazéwka: nt+4 = (n?>—2n+2)-(n?+2n+2).

1399. Obliczy¢ sume szeregu

o (—1)"* 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
> el b P e e e v e e
= on? 479 16 25 36 49 64 81 100 121 144 169

Wolno skorzysta¢ bez dowodu z rownosci
n=1 n2 6 .

1400. Udowodni¢ zbieznos¢ szeregu
Z (=1)"-(4n—3)-(4n+1)
— (3n—2)-(3n+1)-(3n+4)

1401. Funkcja f: (1, +00) — R jest okreslona wzorem

T

fz)= / (logyt — 3)2'7 dt .
1
Wyznaczy¢ punkt, w ktérym f osiaga najmniejsza wartosc.
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1402. Obliczy¢ wartosé catki oznaczonej
5

/ dx
, x2—4r+5’

a nastepnie doprowadzi¢ wynik do postaci wm, gdzie w jest liczbg wymierna.

1403. Obliczy¢ wartosé¢ catki oznaczonej

. 4x
O/de.

podajac wynik w postaci liczby catkowite;j.

1404. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
6

/ dx
) 234327+ 22
Zapisa¢ wynik w postaci In w, gdzie w jest liczbg wymierna.

1405. Obliczy¢ catke nieoznaczong

/ dx
22422 +50 "

1406. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
2

/ rcosxdr.
0
Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.

1407. Obliczy¢ wartos¢ catki niewlasciwe;

T d
/inx_

1

lub wykazac, ze caltka ta jest rozbiezna.

1408. Obliczy¢ wartos¢ catki niewtasciwe;

2041
/7x4+x2 dx .
V3

o0

Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.
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1409. W kazdym z zadan 1409.1-1409.20 podaj sume szeregu (moze by¢ liczba rzeczywista
albo jednym z symboli +00 i —00).

. 6 ,
Niech a,, = —. Wowczas:
n

1409.1. 21%: ............ 1409.2. nizan: ............
1409.3. ni;(an—anﬂ): ....... 1409.4. gl(an—an+2): .......
1409.5. gl(an—a%g): ...... 1409.6. gl(anﬂ—a%g): ......
1409.7. gl(an+1—an+3): ...... 1409.8. gl(anJrg—anJrg): ......
1409.9. gl(ai—ai+l): ...... 1409.10. gl(ai—ai+2): ......
1409.11. 21 (a7 —ar g)=..... 1409.12. é(aiﬂ—aiﬁ): .....
1409.13. gjl (a1 —abg)=..... 1409.14. né (a5 p—ahg)=.....
1409.15. ni (20m —20n+1) = .., 1409.16. nil (20 —20n+2) = ..,
1409.17. 2(2%—2%3): ..... 1409.18. ni:;l (201 —20m+2) =
1409.19. nfl (201 —20m3) = 1409.20. nfl (202 —20mt3) =
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1410. W kazdym z zadan 1410.1-1410.14 podaj sume szeregu w postaci liczby catkowitej lub
utamka nieskracalnego.

2

Niech a,, = on Wiadomo, ze

Wobec tego:

1410.1.

T
—_

1410.2.

(18

[
—_

(an + a'n—|—2) —

1410.3.

13
o
S

i
—_

1410.4.

S
108
)
S

|
S
S
_|_
DO

I

1410.5.

M2

i
[u

1410.6.

18
/@\ —
S

i
I

1410.7.

(18
=
S

i
—

1410.8.

(18
=
S

T
—_

1410.9.

(18
©
S

3

1410.10.

M8

I
—

(_gan _ 9an+2) —

1410.11.

(18

I
—

(167 — 16%+1) =

1410.12.

(18

I
—

(167 — 16%+2) =

1410.13.

(18

1

3
Il

(VI+48a, — 1+48a,11) =

1410.14.

(12

1

S
Il

(VI+48a, — 1T+ 48a,42) =
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1411. Rozstrzygnaé, czy wartos¢ catki
160 001
100-In 2 — v/x dz = 798,292 596 921 596 397 . ...
160 000
jest mniejsza czy wieksza od

1
400-1n 20 — 400 — —— = 798,292 596 921 596 397 . ..

3200
1412. Obliczy¢ sume szergu
> 1
nZ::l nd+n?’

Wskazowka: Roztozy¢ na utamki proste.

1413. Obliczy¢ sume szergu

2((%11)2*(%15)2) '

Wskazéwka: Wykazacé, ze suma danego szeregu jest rowna

> 1 o0 1 o0 1 o0 1
2T E G 2 B ey

W kazdym z kolejnych 10 zadan podaj w postaci uproszczonej wartos¢ catki oznaczone;j.

NG /30

1414. /\/G—xde: ............ 1415. /\/SO—xzdx: ............
0 0
v VI

1416. /\/6—x2da;: ............ 1417. [ V30—22de= ...
0 0
1 NG

1418. /\/4—9:2dw: ............. 1419. /\/20—$2d£€: .............
0 0
v V3

1420. /\/28—932 de= ... 1421. /\/4—952 de= . . . ...
0 0
T Vol

1422. /\/20—x2dx: ............ 1423. /\/28—x2dx: ............
0 0
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1424. Obliczy¢ wartosé¢ catki oznaczonej
0

/ z-vr+1de
1
podajac wynik w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego.

1425. Obliczy¢ wartosé catki oznaczonej

1426. Obliczy¢ dtugosé krzywej

1427. Wyznaczy¢ zbior wszystkich wartosci rzeczywistych parametru p, dla ktérych catka

niewlasciwa
oo p
T
/ T dx
Y x7+ad

jest zbiezna.

1428. Obliczy¢ sume szeregu

nzzzl (Tn—23)-(Tn+4)

1429. Obliczy¢ sume szeregu

© 1
n;n 3n
1430. Udowodnié nieréwnosé
1010 1
— > —+10-In10.
nz::l n 9 + n
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