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1. Czy szachownice 8 X 8 z usunigtymi dwoma przeciwlegltymi polami naroznymi moz-
na pokry¢ kostkami domina o wymiarach 1x2 7

2. Czy szachownice 8 X 8 z usunietym polem naroznym mozna pokry¢ klockami o wy-
miarach 1x3 7

3. Na szachownicy 8 x 8 utozono 21 klockéw o wymiarach 1 x 3 tak, aby kazdy klocek
pokrywal catkowicie 3 pola. Ktore z pél mogto pozostaé¢ wolne?

4. Czy szachownice 8 x 8 mozna pokry¢ 12 klockami o wymiarach 5x 1 i jednym
klockiem o wymiarach 2 X 2 umieszczonym w rogu szachownicy?

5. Czy szachownice 8 x 8 mozna pokry¢ 12 klockami o wymiarach 5x1 i jednym
klockiem o wymiarach 2 x 2?7

6. Ile maksymalnie prostokatéw 1 x 7 mozna wyciaé z szachownicy 10 x 10, tnac tylko
po bokach pol?

7. Z szachownicy o wymiarach 13 x 13 usunieto wszystkie cztery narozne pola. Do-
wies¢, ze tak powstatej figury nie da sie rozcig¢ na prostokaty o wymiarach 1 x 5.

8. Dana jest kwadratowa szachownica o boku 4n+ 3 podzielona na pola jednostkowe.
Chcemy wyciac z niej, tnac tylko po bokach p6l, mozliwie najwiecej kwadratéw o boku 4.
Ile maksymalnie kwadratow mozna wyciac?

9. Czy istnieje taka liczba naturalna n, ze z kwadratu o boku 4n+3 mozna wycigé
wiecej niz n? kwadratéw o boku 4 ?

10. Dana jest kwadratowa szachownica o boku 3n — 1 podzielona na pola jednostkowe.
Utozono na niej n? — 1 kwadratéw o boku 2, z ktérych kazdy pokrywa 4 pola, a przy tym
zadne pole nie jest pokryte przez wigciej niz jeden kwadrat. Dowies¢, ze na szachownicy
mozna potozy¢ jeszcze jeden kwadrat o boku 2 pokrywajacy 4 wolne pola.

11. Czy szachownice 2014 x 2014 z usunietym jednym naroznym polem mozna pokry¢
klockami 1 x5 i 5-polowymi klockami w ksztalcie krzyzyka?

12. Kwadrat o boku dtugosci n dzielimy na n? kwadratéw jednostkowych. Wyznaczy¢
wszystkie liczby naturalne n, dla ktérych taki kwadrat mozna pociaé¢ wzdtuz linii tego
podziatu na kwadraty, z ktorych kazdy ma bok dtugosci 2 Tub 3.

13. ... z ktorych kazdy ma bok dtugosci 2 lub 5.
14. ... z ktorych kazdy ma bok dtugosci 3 lub 5.

15. Kwadrat o boku dtugoéci n dzielimy na n? kwadratéw jednostkowych. Czy istnieje
liczba naturalna n wzglednie pierwsza z 30, dla ktorej taki kwadrat mozna pocigé wzdtuz
linii tego podziatu na kwadraty, z ktérych kazdy ma bok dtugosci 2, 3 lub 5 7

16. Rozstrzygnac, czy kwadrat o boku 11 mozna podzieli¢ na prostokaty, z ktorych
kazdy ma wymiary 1 x7 lub 1x9.

17. Rozstrzygnac, czy kwadrat o boku 12 mozna podzieli¢ na prostokaty, z ktérych
kazdy ma wymiary 1 x 7 lub 1 x9.

18. Rozstrzygnac¢, czy kwadrat o boku 19 mozna podzieli¢ na prostokaty, z ktorych
kazdy ma wymiary 1 x9 lub 1 x 13.
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19. Na potrzeby tego zadania liczbe catkowita dodatnig n nazwiemy {ladng, jezeli
istnieje liczba naturalna, ktorej kwadrat ma w zapisie dziesietnym sume cyfr réwng n.
Dowies¢, ze wsrod liczb od 1 do 2017 jest mniej niz 1000 liczb tadnych.

20. Na potrzeby tego zadania liczbe catkowita dodatnia n nazwiemy {adng, jezeli
istnieje liczba naturalna, ktérej szescian ma w zapisie dziesietnym sume cyfr réwna n.
Dowies¢, ze wérod liczb od 1 do 2017 jest mniej niz 700 liczb {adnych.

21. Dowies¢, ze istnieje nieskonczenie wiele liczb naturalnych, ktérych nie mozna
przedstawi¢ w postaci sumy trzech kwadratow liczb catkowitych.

22. Dowies¢, ze istnieje nieskonczenie wiele liczb naturalnych, ktérych nie mozna
przedstawi¢ w postaci sumy trzech szescianéw liczb caltkowitych (niekoniecznie dodat-
nich).

23. Sformutowaé ceche podzielnoéci przez 32.

24. Wyznaczy¢ liczbe takich liczb catkowitych dodatnich d, ze prawdziwa jest na-
stepujaca cecha podzielnosci: Dla dowolnej liczby naturalnej n, liczba n jest podzielna
przez d wtedy i tylko wtedy, gdy jej siedmiocyfrowa koncoéwka tworzy liczbe podzielng
przez d.

25. Wskazaé¢ dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 67 +517.
26. Wskaza¢ dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 622 +522.
27. Wskaza¢ dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 1726 — 226,
28. Wskaza¢ dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 22° —1.
29. Wskazaé¢ dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 22° +1.
30. Wskaza¢ dwa dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 336 — 2136,

31. Dowiesé, ze wsrdd liczb 3" 42", gdzie n € {1,2,3,...,2017}, jest mniej niz 20 liczb
pierwszych.

32. Dowiesé, ze wérdd liczb 3" — 2", gdzie n € {1,2,3,...,2017}, jest mniej niz 500 liczb
pierwszych.

33. Wyznaczy¢ najwickszy wspolny dzielnik liczb n? —n, gdzie n przebiega wszystkie
liczby catkowite dodatnie.

34. Wyznaczy¢ najwiekszy wspélny dzielnik liczb n® —n, gdzie n przebiega wszystkie
liczby catkowite dodatnie.

35. Wyznaczy¢ najwickszy wspolny dzielnik liczb n® —n, gdzie n przebiega wszystkie
liczby catkowite dodatnie.

36. Wyznaczy¢ najwiekszy wspolny dzielnik liczb n” —n, gdzie n przebiega wszystkie
liczby catkowite dodatnie.

37. Udowodni¢, ze istnieje nieskonczenie wiele liczb pierwszych.
38. Udowodni¢, ze istnieje nieskonczenie wiele liczb pierwszych postaci 4k + 3.

39. Udowodni¢, ze istnieje nieskonczenie wiele liczb pierwszych postaci 6k + 5.
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