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Mate twierdzenie Fermata
128. Niech p bedzie liczba pierwsza oraz niech 0 <k <p. Udowodni¢, ze liczba (‘Z)
jest podzielna przez p.
129. Niech p bedzie liczba pierwsza oraz niech a, b beda liczbami catkowitymi. Do-
wiesé, ze
(a+b)P =a”+b" (mod p).

130. Niech p bedzie liczba pierwsza. Dowiesé, ze dla dowolnej liczby catkowitej a
a’? =a (mod p).

131. Niech p bedzie liczbg pierwsza. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby catkowitej a oraz
dowolnej liczby naturalnej k

aFP=VH = ¢ (mod p).
132. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby caltkowitej a
a®® =a (mod 561).

133. Wskazaé¢ dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 322 —222.

134. Wskaza¢ dwa dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 51¢ — 216,
135. Wskazaé¢ dwa dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 1346 — 246,
136. Wskazaé trzy dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 588 — 288,
137. Wskazaé trzy dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 356 — 266,
138. Wskazaé cztery dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 2219 —1.
139. Wskazaé trzy dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 5122 — 244,
140. Wskazaé pie¢ dwucyfrowych dzielnikéw pierwszych liczby 3180 — 2120,

141. Udowodni¢, ze dla dowolnej nieparzystej liczby pierwszej p istnieje taka dodatnia
liczba catkowita n, ze
n"=(n+1)""" (mod p).

142. Niech k bedzie taka liczba catkowity dodatnia, ze liczby 6k+1, 12k+1, 18k +1
sg pierwsze. Udowodnic¢, ze liczba
n=(6k+1)-(12k+1)-(18k+1)
jest liczba Carmichaela, tzn. dla kazdej liczby catkowitej a zachodzi
a"=a (mod n).

143. Interesuja nas takie liczby catkowite dodatnie A< B<C < D, ze dla kazdej
liczby catkowitej dodatniej k, dla ktérej liczby Ak+1, Bk+1, Ck+1, Dk+1 sa pierwsze,
liczba

n=(Ak+1)-(Bk+1)-(Ck+1)-(Dk+1)
jest liczba Carmichaela. Podaé przyktady kilku czwoérek (A, B, C, D) spelniajacych po-
wyzszy warunek.

144. Znalez¢ taka liczbe naturalng n < 55, ze n® =2 (mod 55).

145. Znalez¢é taka liczbe naturalng n <91, ze n° =2 (mod 91).

146. Znalez¢ taka liczbe naturalng n < 4141, ze n%" =3 (mod 4141).
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147. Liczba pierwsza p, liczba naturalna k oraz liczby catkowite a, b spetniajg warunek
a=b (mod pk). Dowiesé, ze a? = bP (mod pk“).

148. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby pierwszej p oraz liczby catkowitej a niepodzielne;j
przez p zachodzi przystawanie

A’ P =1 (mod p2) )

149. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby pierwszej p oraz liczby catkowitej a zachodzi

przystawanie
pP—pi+5 _ 5 5
a =a’ (mod p°) .

150. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby pierwszej p, liczby naturalnej k oraz liczby
catkowitej a niepodzielnej przez p zachodzi przystawanie

PP = (mod pk) :

151. Liczba naturalna a jest wzglednie pierwsza z 10, a liczby naturalne m, n spetniaja

kongruencje
m=n (mod 100).

Dowies¢, ze wowczas
a™=a" (mod 1000).

152. Student napisal na forum:

Czy to przypadek, ze czegsto zdarza sie¢ Panu uzyé liczby 377
Na wyktadach zdarzyio si¢ (o ile dobrze pamigtam), Ze taka wtasnie
liczba pojawita sie juz 4 razy! Czy tez ta liczba co$§ w sobie ma...?
Dodam, ze suma cyfr mojej daty urodzenia to 37 i czy w zwiazku z tym
moge liczy¢ na dodatkowy punkt?

Wyktadowca odpisat:

Po gtebokim namysSle zdecydowalem si¢ jednak dodaé¢ punkt wszystkim osobom,
ktérych data urodzenia ma cyfry w szczegdélny sposéb zwigzane z liczbag 37.
Oto zasady promocji 37:

1. Cyframi daty urodzenia nazywamy 8 cyfr sktadajacych sig¢ na dzien,
miesigc i rok daty urodzenia zapisanych w postaci dziesietne]

(z ew. poczatkowym zerem w dniu i miesigcu, co i tak jest bez znaczenia).

2. W promocji nie moga braé udziatu osoby, ktérych suma cyfr daty urodzenia
jest réwna 37 (sorry, nie moge nagradzaé osoby, ktéra to zaproponowala,
wiec wykluczam wszystkich, ktérych data urodzenia ma te wtasnosS¢).

3. Kazda osoba, z wyjatkiem wymienionych w punkcie 2, majaca sume¢ 37-mych
poteg cyfr daty urodzenia podzielnag przez 37, otrzyma dodatkowy punkt.

4. Kazda osoba, z wyjatkiem wymienionych w punkcie 2, majgca sume 73-cich
poteg cyfr daty urodzenia podzielna przez 37, otrzyma dodatkowy punkt.

5. Kazda osoba, z wyjatkiem wymienionych w punkcie 2, majgca sume¢ 73-cich
poteg cyfr daty urodzenia podzielnag przez 73, otrzyma dodatkowy punkt.

6. Punkty nalezne na podstawie pkt. 3-5 sumujag sie.

Przeanalizowa¢ promocje 37 od strony matematyczne;j.
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