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215. Wyznaczy¢ 1000 cyfr wystepujacych po przecinku w rozwinieciu dziesigtnym
1600
liczby (5++/26) .

216. Wyznaczy¢ 1000 cyfr wystepujacych po przecinku w rozwinieciu dziesietnym
1601
liczby (5+\/ 26) .

217. Czy liczba 7+5v/2 jest suma kwadratéw 2017 liczb postaci a+bv/2, gdzie a, b
sg liczbami wymiernymi?

218. Cgzy istniejg takie liczby catkowite dodatnie m, n, ze <7+4\/§>m = <5+3\/§)n ?
219. Cgzy istniejq takie liczby catkowite dodatnie m, n, ze (5+3\/§)m = <2+ \/§>n ?

220. Czy istniejg takie liczby catkowite dodatnie m, n, ze (1+\/7)m = <4+2\/7)n ?
221. Cgzy istniejg takie liczby catkowite dodatnie k, m, n, ze
(1+V5)" (2+v5)" = (4+v5)"
222. Rozstrzygnac, czy istniejg takie liczby catkowite dodatnie k, m, n, ze
(1+v7) = (24vT)"- (3+ V)"
223. Dowieéé, ze réwnanie 2m? 41 =n? ma nieskorniczenie wiele rozwigzan w liczbach
catkowitych dodatnich m, n.

224. Dowieéé, ze réwnanie 2m? =n?+ 1 ma nieskonczenie wiele rozwigzan w liczbach
catkowitych dodatnich m, n.

225. Dowieéé, ze réwnanie 3m?+ 1 =n? ma nieskoriczenie wiele rozwigzan w liczbach
catkowitych dodatnich m, n.

226. Dowieéé, ze réwnanie 3m? =n?+1 nie ma rozwigzan w liczbach catkowitych
dodatnich m, n.

227. Dowie$é, ze réwnanie 5m? + 1 =n? ma nieskoniczenie wiele rozwigzan w liczbach
catkowitych dodatnich m, n.

228. Dowieéé, ze réwnanie 5m? =n?+ 1 ma nieskoriczenie wiele rozwigzan w liczbach
catkowitych dodatnich m, n.

229. Dowieéé, ze réwnanie 2m? + 7 =n? ma nieskoriczenie wiele rozwigzan w liczbach

catkowitych dodatnich m, n.
14\ (15 3003
6/ \5) ‘

230. Wiadomo, ze
Czy istniejg inne rozwiazania rownania
no\ n+1 ?
k+1 k
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Liczby rzeczywiste dodatnie ay, as, as, ...a, spetiaja warunek
a1+a2+a3+...+an:n.

Whpisa¢ w kratke znak < lub > i udowodni¢ podang nieréwnoéé¢ bez korzystania z goto-
wych twierdzen (mozna korzystaé z wezesniejszych zadan).

Rozstrzygnac, czy mozna pomingé zatozenie dodatniosci liczb aq, as, as, ...a, dopusz-
czajac dowolne liczby rzeczywiste (ewentualnie rézne od zera, gdy jest problem z dzie-
dzing nier6wnosci).

231. a1020;3...0y, 1

232. ataitait...+add n

233. ajtaytazt...tad n

234. o +Jas+az+...+/a, n

235. altaltait...+ad n

236. a} +ay +ay +...4+a) n

1 1 1 1
237. —t—+ ...+ — n
ap Gz as an
238. ai+\Jai+\ai+...+/a3 n

239. a1a9 + asas + asaq D 3 tylko dla n=3

n
240. a109 + asas+asas+ ...+ ap_1a, + anaq T tylko dla n>5

241. V0142 +/A2a3+\/A304+ ...+ \/Ap_10y +/Anay n

242, \E’/a%a%+ {’/a%a§+ {’/a%ai+...+ \5/a721,1a2+ \E’/a%a‘i’ n

ap a2 as ap—1  Qn
243. —+—+—+...+ +— n
az a3 a4 n ax
2 2 2 2 2
a a a a,_ Qa
244. L4242 4 424 g
az asz Qq Qn ai
5 5 5 5 5
a a a Qa Qa
1 2 3 -1
245. S+ S+5t. "5+ n
ay az ay a, aj
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246. Dowiesc¢, ze wsrod dowolnych 6 0s6b znajda sie 3 osoby, z ktérych kazde dwie
sie znaja, lub 3 osoby, z ktorych zadne dwie si¢ nie znaja.

247. Kazde dwa wierzchotki 10-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym lub
niebieskim. Dowies¢, ze powstal czerwony tréjkat lub niebieski czworokat z niebieskimi
przekatnymi.

248. Kazde dwa wierzchotki 9-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym lub
niebieskim. Dowies¢, ze powstal czerwony tréjkat lub niebieski czworokat z niebieskimi
przekatnymi.

249. Kazde dwa wierzchotki 18-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym lub
niebieskim. Dowies$¢, ze powstat czworokat, ktorego wszystkie boki i przekatne sa tego
samego koloru.

250. Kazde dwa wierzchotki 222-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym lub
niebieskim. Dowies¢, ze powstal szesciokat, ktérego wszystkie boki i przekatne sa tego
samego koloru.

251. Kazde dwa wierzchotki 17-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym,
zielonym lub niebieskim. Dowie$¢, ze powstat trojkat, ktorego wszystkie boki sg tego
samego koloru.

252. Kazde dwa wierzchotki 66-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym,
zielonym, fioletowym lub niebieskim. Dowies¢, ze powstal trojkat, ktorego wszystkie
boki sa tego samego koloru.

253. Kazde dwa wierzchotki 1958-kata foremnego potaczono odcinkiem jednego z sze-
Sciu koloréw. Dowiesé, ze powstat trojkat, ktorego wszystkie boki sg tego samego koloru.

254. Kazde dwa wierzchotki 34-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym,
zielonym lub niebieskim. Dowies¢, ze powstal czerwony trojkat lub zielony trojkat lub
niebieski czworokat z niebieskimi przekatnymi.

255. Kazde dwa wierzchotki 85-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym,
zielonym lub niebieskim. Dowies$¢, ze powstal czerwony trojkat lub zielony czworokat
z zielonymi przekatnymi lub niebieski czworokat z niebieskimi przekatnymi.

256. Kazde dwa wierzchotki 254-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym,
zielonym lub niebieskim. Dowies¢, ze powstat czworokat, ktorego wszystkie boki i prze-
katne sa tego samego koloru.

257. Kazde dwa wierzchotki 176-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym,
zielonym lub niebieskim. Dowies¢, ze powstal czerwony trojkat lub zielony czworokat
z zielonymi przekatnymi lub niebieski pieciokat z niebieskimi przekatnymi.

258. Kazde dwa wierzchotki 166-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym,
zielonym, fioletowym lub niebieskim. Dowies¢, ze powstal czerwony trojkat lub zielony
trojkat lub fioletowy trojkat lub niebieski czworokat z niebieskimi przekatnymi.

259. Kazde dwa wierzchotki 165-kata foremnego potaczono odcinkiem czerwonym,
zielonym, fioletowym lub niebieskim. Dowie$¢, ze powstal czerwony trojkat lub zielony
trojkat lub fioletowy tréjkat lub niebieski czworokat z niebieskimi przekatnymi.

260. Zbior liczb naturalnych od 1 do 5 podzielono na dwa podzbiory. Dowiesé, ze znaj-
da sie takie dwie liczby (niekoniecznie rézne), ze obie te liczby oraz ich suma naleza
do tego samego podzbioru.
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261. Zbior liczb naturalnych od 1 do 16 podzielono na trzy podzbiory. Dowies¢,
ze znajda sie takie dwie liczby (niekoniecznie rézne), ze obie te liczby oraz ich suma
nalezg do tego samego podzbioru.

262. Zbior liczb naturalnych od 1 do 1957 podzielono na szes¢ podzbioréw. Dowiesé,
ze znajda sie takie dwie liczby (niekoniecznie rozne), ze obie te liczby oraz ich suma
naleza do tego samego podzbioru.

263. Liczby niewymierne dodatnie o i  spetniaja rownanie

1 1
S =1,
oz+6

Dla n € N definiujmy
a, = [an] oraz b, =0n],

gdzie [z] oznacza cze$¢ catkowita liczby x.
Dowiesé, ze kazda liczba catkowita dodatnia wystepuje w doktadnie jednym z ciggow

(an), (bn).

264. Niech p=

Dowiesé¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé
[p-[enl] < [¢™n] .
265. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé
- (lpn] + 1) > [¢%n]
266. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi réwnosé

lp-lpnl] +1=[on] .

1+5

bedzie ztotq liczbg.

267. Niech a, = {n\/ﬂ dla n=1,2,3,... oraz niech (b,) bedzie rosnacym ciagiem
ztozonym ze wszystkich liczb catkowitych dodatnich niewystepujacych w ciagu (a,).
Dowiesé, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n liczby a,, i b, sa tej samej parzystosci.

268. Wyznaczy¢ wszystkie rozwigzania rownania

[m\/l_(]] = [n\/m} +2m+4n
w liczbach catkowitych dodatnich m, n.

269. Ciagi rosnace (ay,), (bn), (¢n), (d,) o wyrazach catkowitych dodatnich spetniaja
nastepujace warunki:
(i) kazda liczba catkowita dodatnia wystepuje w doktadnie jednym z ciagéw (ay), (by),
(ii) kazda liczba catkowita dodatnia wystepuje w doktadnie jednym z ciagéw (c,), (d,),
(iii) dla dowolnej liczby caltkowitej dodatniej n zachodzi réwnosé b, = a, +n,
(iv) dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi réwnos¢ d, = ¢, +4n.

Dowiesé¢, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé 2b,, < d,,.

270. Udowodni¢, ze réwnanie
[m\/ﬁ] =Hn+ [n\/l_kﬂ

nie ma rozwigzan w liczbach catkowitych dodatnich m, n.
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