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556. Wielomian W (z) o wspolczynnikach rzeczywistych przyjmuje wartosci nieujems-
ne dla kazdego argumentu rzeczywistego. Dowie$¢, ze W (x) jest suma kwadratéw wielo-
mianéw o wspotezynnikach rzeczywistych. A moze potrafisz dowies¢, ze W (z) jest suma
kwadratéw dwoéch wielomianéw o wspotezynnikach rzeczywistych?

557. Wielomian W (zx) o wspodlczynnikach rzeczywistych przyjmuje wartosci nieujems-
ne dla kazdego argumentu rzeczywistego. Dowies¢, ze wielomian
W (z)+ W' () + W (@) +W" (z) + WD (2)+ WO (z) + ...
przyjmuje wartosci nieujemne dla kazdego argumentu rzeczywistego.
558. Wyznaczy¢ najwigksza liczbe rzeczywista S o nastepujacej wtasnosci:
Dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b, ¢, d zachodzi nieréwnosé
S-(ab+be+ed) <a* +b*+ 2 +d°.

559. Wyznaczy¢ najwieksza liczbe rzeczywista 1" o nastepujacej wlasnosci:
Dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b, ¢, d, e zachodzi nierownos¢
T-(ab+bc+cd+de) <a*+b*+c*+d* +eé?.
560. Kwadrat liczby catkowitej dodatniej n jest rdéznica szescianéw kolejnych liczb

catkowitych (np. dla n =13 mamy 13% =169 =83 — 73). Dowies¢, ze wowczas n jest sumag
kwadratéw dwoch kolejnych liczb catkowitych (w podanym przykladzie: 13 =22+ 32).

561. Dowies¢, ze jezeli liczba pierwsza p jest postaci 8k +1, to liczba
(VE+1p - (V3- 1!
V2

jest liczba catkowita podzielng przez p.

562. Dowies¢, ze jezeli liczba pierwsza p jest postaci 8k +3, to liczba
(V2+1)PH —(y/2—1)PH!
V2

jest liczbg catkowita podzielng przez p.

563. Dowies¢, ze jezeli liczba pierwsza p jest postaci 12k 41, to liczba
Ve G CE)
V3

jest liczbg catkowita podzielng przez p.

564. Dowies¢, ze jezeli liczba pierwsza p jest postaci 12k +5, to liczba
(24 \/§)p+1 —(2— \/§)p+1
V3

jest liczbg catkowita podzielng przez p.

565. Niech F), oznacza n-ta liczbe Fibonacciego, gdzie F} = F» =1. Dowies¢, ze jezeli
liczba pierwsza p jest postaci 10k+£1, to liczba F,_; jest podzielna przez p.

566. Dowies¢, ze jezeli liczba pierwsza p jest postaci 10k+3, to liczba Fj,y; jest
podzielna przez p.
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