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202. Uporzadkuj nastepujace liczby w kolejnosci rosnace;j:
12345678901 12345678911, 12345678903 -12345678909, 12345678905 - 12345678907,
12345678902 - 12345678910, 12345678900 -12345678912, 12345678904 - 12345678908.

204. Wyznacz wszystkie (z doktadnoscia do przystawania) trojkaty prostokatne o bo-
kach dtugosci catkowitej i jednej z przyprostokatnych dtugosci 15.

206. Ktora liczba jest wigksza:

VTT—76 czy V7978 7

208. Rozl6z na iloczyn czynnikéw pierwszych liczbe 3% —1.

220. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnos¢

’\/x2+1—\/y2+1

<lz—vyl.

222. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej nieparzystej n liczba n* daje przy
dzieleniu przez 16 reszte 1.

224. Zapewne wiesz, ze 324 4% =52. Mozesz nie wiedzie¢, ze takze 33 +43 4+ 5% =63,
Udowodnij, ze dla czwartych poteg podobna réwnosé nie zachodzi, albowiem dla dowolne;j
liczby caltkowitej dodatniej n liczba n*+(n+1)+(n+2)*+(n+3)* nie jest czwarta potega
liczby catkowite;j.

226. Ktora liczba jest wicksza: V77— V76 czy V79— /787

228. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnosé

’{4/x4+1—(4/y4+1

<lz—yl .

240. Liczbe catkowita dodatnig nazwiemy milutkq, jezeli da si¢ ja przedstawi¢ w po-
staci sumy (dwéch lub wiecej) trzydziestych drugich poteg liczb catkowitych dodatnich,
w ktorej to sumie wystepuje doktadnie jeden sktadnik nieparzysty i co najmniej jeden
sktadnik parzysty. Podaj najmniejsza liczbe catkowita dodatnia, ktorej trzydziesta druga
potega jest milutka.

242. Znajdz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 1232 —1.
244. Znajdz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 2125+ 1.

246. Znajdz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 7734 — 234,
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248. Znajdz dwa dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 3% —1.

260. Wskaz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 3617 —5'7.

262. Wskaz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 6174517,

264. Wskaz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 333 — 222,

266. Wskaz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 622 4 5%2.

268. Wskaz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 1726 — 226,

280. Wskaz dzielnik pierwszy liczby 22! — 1 mmiejszy od 100.

282. Wskaz nieparzysty dzielnik pierwszy liczby 32! —1 mniejszy od 100.
284. Wskaz dzielnik pierwszy liczby 3% — 25! mniejszy od 100.

286. Wskaz nieparzysty dzielnik pierwszy liczby 3°! + 1 mniejszy od 100.
288. Wskaz dwa dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 23° +1.

400. Wskaz trzycyfrowy dzielnik pierwszy liczby 277 — 1.

402. Wskaz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 242 — 321,

404. Wskaz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 3508 —1.

406. Wskaz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 2% —1.

408. Wskaz dwa dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 3136 — 2136,

420. Ktoéra liczba jest wieksza:

V77— 76 czy V79— /78 7

422. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnosé

\(7x6—|—1—\7y6+1

<lz—yl.

424. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci
L ! < 24 < L
5" 3n nitn-—n<g.

426. Wyznacz wszystkie takie liczby calkowite n > 1, ze liczba n? —1 jest pierwsza.
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428. ITloczyn dwoéch kolejnych liczb catkowitych dodatnich powiekszony o 1 moze by¢
liczba pierwsza, na przyktad 5-6+1=31. Podobnie, iloczyn trzech kolejnych liczb po-
wiekszony o 1 bywa czasem liczbg pierwszg, jak np. w przypadku 3-4-54+1=61. A czy
potrafisz podaé przyktad liczby pierwszej bedacej iloczynem czterech kolejnych liczb po-
wigkszonym o 17

440. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci
1 1 3 1
—— < 3 2 _ < =
37 3 n°+nc—n 3

442. Wiadomo, ze wsrdd ponizszych dwudziestu liczb 30-cyfrowych doktadnie dziesie¢
jest pierwszych. Wskaz te liczby pierwsze.

111111111111111111111111110333
111111111111111111111111111073
124999999999999999999999999499
124999999999999999999999999973
249999999999999999999999999901
249999999999999999999999999983
333333333333333333333333333101
333333333333333333333333333301
999999999999999999999999999757
999999999999999999999999999973

111111111111111111111111111071
111111111111111111111111111103
124999999999999999999999999919
124999999999999999999999999981
249999999999999999999999999919
249999999999999999999999999991
333333333333333333333333333133
333333333333333333333333333317
999999999999999999999999999919
999999999999999999999999999991

444. Udowodnij, jezeli liczba 2™ — 1 jest pierwsza, to liczba n jest pierwsza.

446. Udowodnij, jezeli liczba 2™ +1 jest pierwsza, to liczba n jest potega dwojki.

n

448. Udowodnij, jezeli n jest taka liczba nieparzysta dodatnia, ze liczba jest

pierwsza, to liczba n jest pierwsza.

460. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzg nierownosci
1 1 4 1
——— < 4 3 _ < =
1 on n*+n’—n 1

462. Udowodnij, ze wsrdd liczb 3"+ 2", gdzie n € {1,2,3,...,2025}, jest mniej niz 20
liczb pierwszych.

464. Wyznacz wszystkie takie liczby calkowite dodatnie n, ze liczba n* + 2500 jest
pierwsza.
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466. Udowodnij, ze liczba 101010101 jest ztozona.

468. Znajdz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 37 — 552,

480. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich x <y zachodza nie-

réownosci
2VT+ /Yy _ VY3 — Va3 _ VI+2/y

2 Yy—x 2

482. Udowodnij, ze wérdd liczb 3™ —2", gdzie n € {1,2,3,...,2025}, jest mniej niz 500
liczb pierwszych.

484. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich x <y zachodza nie-

rownosci
3VaR+ 2/ . VP — Vb g 2V23+ 3/

2 Yy—x 2

486. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich x <y oraz liczby
naturalnej n > 1 zachodza nieréwnosci
—x)-n — . n
(y—m) \/§<w_%<(y x) Yr
n

ny x

W kolejnych czterech zadaniach dla podanych liczb a i b udowodnij nieréwnosci

1 1
—<a—-b< —
2m m

dla odpowiednio dobranej liczby naturalnej m (by¢ moze innej w kazdym z zadan).
488. a=+/3, b= /5.
600. a= /2, b=+/5.
602. a=+/2, b= "/10.
604. a= V10, b= /5.
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