P Instytut Matematyczny UWr P www.math.uni.wroc.pl/~jwr/B0O2025 P III LO we Wroctawiu P

202. Uporzadkuj nastepujace liczby w kolejnosci rosnace;j:
12345678901 12345678911, 12345678903 -12345678909, 12345678905 - 12345678907,
12345678902 - 12345678910, 12345678900 -12345678912, 12345678904 - 12345678908.

Rozwigzanie:
Podane liczby sa iloczynami postaci

(12345678906 — k) - (12345678906 + k) ,
gdzie k=1,2,3,4,5,6. Ze wzoru na réznice kwadratow otrzymujemy
(12345678906 — k) - (12345678906 + k) = 12345678906* — k* |

skad wynika, ze iloczyn jest tym wigkszy, im mniejsza jest liczba k, czyli im wigkszy jest
pierwszy czynnik.

204. Wyznacz wszystkie (z doktadnoscia do przystawania) trojkaty prostokatne o bo-
kach dtugosci catkowitej i jednej z przyprostokatnych dtugoscei 15.

Rozwigzanie:
Oznaczajac dhugosci przyprostokatnych trojkata przez a =151 b, a dtugosé przeciw-
prostokatnej przez ¢, otrzymujemy na mocy twierdzenia Pitagorasa 152 +b% =2, czyli
225=c?—b*=(c—b)-(c+b).
Liczba 225 ma nastepujace cztery rozktady na iloczyn dwdéch liczb catkowitych dodatnich,
gdzie pierwszy czynnik jest mniejszy od drugiego: 1-225, 3-75, 5-45, 9-25. Rozktady te
prowadza odpowiednio do rozwigzan

b=112, ¢=113, b=36, c=39, b=20, c=25, b=8, c=17.

206. Ktora liczba jest wieksza:

VTT—T6 czy V79—/78 7

Rozwigzanie:
Korzystajac ze wzoru na réznice kwadratéw w postaci
a’?—b?
a—b=——, a+b#0,
a+b o7

przepisujemy podane liczby jako
1 1

—_— oraz —_— .
VTT+/76 VT9+/78

Poniewaz pierwsza liczba ma mniejszy mianownik, jest ona wigksza.
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208. Rozl6z na iloczyn czynnikéw pierwszych liczbe 3% —1.

Rozwigzanie:
Zastosowanie wzoru na roznice kwadratow prowadzi do

3% —1=(3'—1)-(3"+1)=80-82=(2"-5)-(2:41) =2"-5-41.

220. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnos¢

’\/x2+1—\/y2+1

<lz—yl.

Rozwigzanie:
Przeksztatcamy lewa strone dowodzonej nieréwnosci:

’\/x2+1—\/y2+1‘:‘\/9:2+1—\/y2+1‘.\/$2+1+\/92+1 _

Va2 1+vy7+1
_ |22 — 1| B |z +y|
= =lz—y|- :
Vr2+1+y2+1 Va2 +1+y?+1

Dowdd danej w tredci zadania nieréwnosci bedzie zakonczony, jesli wykazemy nierow-
nos¢
|7+
VATV T

ktora jest rownowazna nierownosci
lz+y| < \/:c2+1+\/y2+1.

Powyzsza nierownos¢ dowodzimy korzystajac z nieréwnosci trojkata i wykorzystujac
réownosé |x| =va?2:

|+ <|x|+|y|=\/;+\/E<\/x2+1+\/y2+1.

222. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej nieparzystej n liczba n* daje przy
dzieleniu przez 16 reszte 1.

Rozwigzanie:
Korzystajac dwukrotnie ze wzoru na réznice kwadratow otrzymujemy

nt—1= (n2—|—1>~(n+1)'(n—1).
Jezeli n jest liczba nieparzysta, to w powyzszym iloczynie wszystkie trzy czynniki sa
parzyste. Ponadto dwa ostatnie czynniki sg kolejnymi liczbami parzystymi, a zatem jedna
z nich jest podzielna przez 4. Podsumowujac, iloczyn zawiera trzy czynniki parzyste,
w tym jeden czynnik podzielny przez 4. Zatem iloczyn ten jest podzielny przez 16.
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