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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Niech funkcja f:R — R bedzie funkcja odwrotna do funkcji g: R — R
zdefinowanej wzorem g(x) =223+ 2. Podaj w postaci uproszczonej wartosci
pochodnej funkeji f w podanych punktach.

a) f'(0)=1 b) f'(3)=1/7

¢) f/(18)=1/25 d) f(57)=1/55

2. Niech f:R — R bedzie funkcja ciagta okreslona wzorem

dla z # 0. Podaj warto$¢ funkcji oraz wartosci pochodnych podanych rzedéw
funkcji f w punkcie 0.

a) f"(0)=1/120 b) f"(0)=1/60
c) f(0)=1/24 d) f(0)=1/6

k
3. Niech C(k) = / [%} dx , gdzie |.] oznacza czesé catkowita. Wtedy
0

a) C(10)=11 b) C(5)=4

¢) C(20)=31 d) C(15)=21
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

a) =9/2

lim
n—o0 2 Z \/ n3 + kn?

63n 26m

c) —45/2

lim
b) D e m

1
lim lim
nﬂooz \/W n%ook ;_H \/W

=12

—15/2

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby dla

kazdej funkcji ciaglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

B D
flz,y dydx—//f('r’cosgo, rsing) rdr dp
A

A=0 B=m/6 C'=3/cosyp

B D
flx,y dydx://f rcosy, rsing) rdr dp
AC

=
o
o\%’?
&8

A=0 B=m/4 C'=2/cosyp

4 Viz—a? B
c) / / f(x,y)dyde=
1

a>\

D
/f (rcosep, rsing) rdr dp
c

A=0 B=mx/3 C'=1/cosp

d) 0/4 0/ fz,y) dydx:jc/Df(rcosgo, rsing) rdr dp

A=0 B=n/2 C=0

D =4 cosp
D =4cosyp
D =4cosyp
D =4 cosp
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6. Podaj taka liczbe rzeczywista a, ze liczba zespolona z podanej postaci
spelia réwnanie argz = 2arg(3+1).

a) z=14ai, a=3/4 b) z=a+i, a=4/3
¢) z=3+ai, a=9/4 d) z=a+3i, a=4
: 2 1 . , .

7. Niech A= . 9 . Dla danego k podaj sume¢ wyrazow na przekatne;j

macierzy AF.
a) k=5, 244 b) k=4, 82

c) k=3, 28 d) k=2, 10
8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostale liczby tak, aby wektor
(a, b, ¢) byt prostopadty do wektorow (1,1,1)1 (3,5, 7).

a) a=-1, b=2, c=-1 b) a=1, b=-2, c=1

c) a=4, b=-8, c=4 d) a=3, b=-6, c=3

9. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (1/2,00), a dziatanie grupo-

loggb

we 70" jest okreélone wzorem aob=a-b-a . Dla podanego elementu g

tej grupy podaj element do niego odwrotny.
a) g=8, g '=273/4 b) g=1, gl=1

¢c) g=2, ¢'=1/v2 d) g=4, g '=2723
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10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie niezerowych
liczb zespolonych z mnozeniem. Woéwczas:

a) F(63)=36 b) E(64)=32
c) E(65)=48 d) E(66)=20

11. W urnie znajduje sie 3n kul, po n z kazdego z trzech koloréw: ama-
rantowego, biatego i czarnego. Losujemy z urny dwie kule (losowanie bez

zwracania). Niech P(n) oznacza prawdopodobiefistwo, ze obie wylosowane
kule sa amarantowe. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(7)=1/10 b) P(4)=1/11

c) P(3)=1/12 d) P(2)=1/15
12. Zdarzenia losowe A i B sg niezalezne. Dla podanych prawdopodo-

bienstw P(A) i P(B) podaj P(AUB).

a) P(A)=2/3, P(B)=3/5, P(AUB)=13/15

b) P(A)=1/3, P(B)=3/5, P(AUB)=11/15

¢) P(A)=2/3, P(B)=4/5, P(AUB)=14/15

d) P(A)=1/3, P(B)=4/5, P(AUB)=13/15
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Niech funkcja f:R — R bedzie funkcja odwrotna do funkcji g: R — R
zdefinowanej wzorem g(x) =223+ 2. Podaj w postaci uproszczonej wartosci
pochodnej funkeji f w podanych punktach.

2) f(18)=1/25 b) F(3)=1/7
c) f(0)=1 d) f'(57)=1/55
2. Niech f:R — R bedzie funkcja ciagta okreslong wzorem
2
e - —r—1
flo) =2

dla z # 0. Podaj warto$¢ funkcji oraz wartosci pochodnych podanych rzedéw
funkcji f w punkcie 0.

a) f(0)=1/6 b) f'(0)=1/24
) f"(0)=1/120 d) f"(0)=1/60

k
3. Niech C(k) = / [%} dx , gdzie |.] oznacza czesé catkowita. Wtedy
0

a) C(20)=31 b) C(10)=11

¢) C(5)=4 d) C(15)=21
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

63n

2) JLHSOZ \/W_45/2
) J‘ﬂazm_g/z
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26n

lim =12
”*OOZ \/ n3 +kn2
26m 1
lim =15/2
n%ook 271:—&-1 A\ /n3 _|_k 2

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby dla
kazdej funkcji ciaglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

C=0 D =4cosyp

4 VAx—x? B D
b) / / f(x, y)dydx://f(rcosgp, rsing) rdr dp
1 0 AcC

A=0 B=x/3 C'=1/cosp D =4cosp
4 Ax—22 B D
c) / / f(z,y) dydx://f(rcoscp,rsingo)rdrdgo
30 A C
A=0 B=x/6 C'=3/cosp D =4cosyp
VAar—x?

d) 2/4 0/ fz,y) dydx:jc/Df(rcosgo, rsing) rdr dp

A=0 B=mx/4

C'=2/cosp D =4cosyp
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6. Podaj taka liczbe rzeczywista a, ze liczba zespolona z podanej postaci
spelia réwnanie argz = 2arg(3+1).

a) z=34+ai, a=9/4 b) z=a+i, a=4/3
c) z=1+ai, a=3/4 d) z=a+3i, a=4
: 2 1 . , .

7. Niech A= . 9 . Dla danego k podaj sume¢ wyrazow na przekatne;j

macierzy AF.
a) k=2, 10 b) k=3, 28

¢) k=5, 244 d) k=4, 82

8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostale liczby tak, aby wektor
(a, b, ¢) byt prostopadty do wektoréow (1,1,1)1 (3,5, 7).

a) a=4, b=-8, c=4 b) a=-1, b=2, c¢=-1

c) a=1, b=-2, c=1 d) a=3, b=-6, c=3

9. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (1/2, 00), a dziatanie grupo-

loggb

we 70" jest okreélone wzorem aob=a-b-a . Dla podanego elementu g

tej grupy podaj element do niego odwrotny.
a) g=8, g '=27%4 b) g=4, ¢ '=2727

) g=2, g l'=1/v2 d) g=1, g'=1
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10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie niezerowych
liczb zespolonych z mnozeniem. Woéwczas:

a) F(65)=48 b) E(64)=32
c) E(63)=36 d) E(66)=20

11. W urnie znajduje sie 3n kul, po n z kazdego z trzech koloréw: ama-
rantowego, biatego i czarnego. Losujemy z urny dwie kule (losowanie bez

zwracania). Niech P(n) oznacza prawdopodobiefistwo, ze obie wylosowane
kule sa amarantowe. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(2)=1/15 b) P(3)=1/12

c) P(7)=1/10 d) P(4)=1/11
12. Zdarzenia losowe A i B sg niezalezne. Dla podanych prawdopodo-

bienstw P(A) i P(B) podaj P(AUB).

a) P(A)=2/3, P(B)=4/5, P(AUB)=14/15

b) P(A)=2/3, P(B)=3/5, P(AUB)=13/15

¢) P(A)=1/3, P(B)=3/5, P(AUB)=11/15

d) P(A)=1/3, P(B)=4/5, P(AUB)=13/15
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Niech funkcja f:R — R bedzie funkcja odwrotna do funkcji g: R — R
zdefinowanej wzorem g(x) =223+ 2. Podaj w postaci uproszczonej wartosci
pochodnej funkeji f w podanych punktach.

a) [f(18)=1/25 b) f(0)=1

¢) f'(57)=1/55 d) f(3)=1/7

2. Niech f:R — R bedzie funkcja ciaggta okreslong wzorem

dla z # 0. Podaj warto$¢ funkcji oraz wartosci pochodnych podanych rzedéw
funkcji f w punkcie 0.

a) f"(0)=1/120 b) f/(0)=1/24

¢) f(0)=1/6 d) f"(0)=1/60

k
3. Niech C(k) = / [%} dx , gdzie |.] oznacza czesé catkowita. Wtedy
0

a) C(5)=4 b) C(10)=11

¢) C(20)=31 d) C(15)=21
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

63n

JLHSOZ \/W

a) —45/2

26m

1
c) lim =15/2
B 2 Ve
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lim =9/2
wozm /

26m 1

lim =12
I i e

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby dla
kazdej funkcji ciaglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

A=0 B=x/6

=
,_.\“’;
N
O\%ﬁ
8

A cC
A=0 B=m/3
4 Ax—x? B
c) / / f(z,y) dyd:zc—/
0 0 A
A=0 B=mx/2
Vaz—x2

B D
flz,y dydx—//f('r’cosgo, rsing) rdr dp
A

=3/cosyp D =4cosp

B D
flx,y dydx://f rcosy, rsing) rdr dp

C'=1/cosp D =4cosp

D
/f (rcosep, rsing) rdr dp
c

C=0 D =4cosyp

4 B D
d) / / flz,y dyda:://f rcosp, rsing) rdr dp
2 0 A

A=0 B=mx/4

C'=2/cosp D =4cosyp
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6. Podaj taka liczbe rzeczywista a, ze liczba zespolona z podanej postaci
spelia réwnanie argz = 2arg(3+1).

a) z=34+ai, a=9/4 b) z=14ai, a=3/4
c) z=a+3i, a=4 d) z=a+i, a=4/3
: 2 1 . , .

7. Niech A= L 2 ) Dla danego k podaj sume¢ wyrazow na przekatne;j

macierzy AF.
a) k=5, 244 b) k=3, 28

c) k=2, 10 d) k=4, 82
8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostale liczby tak, aby wektor
(a, b, ¢) byt prostopadty do wektoréow (1,1,1)1 (3,5, 7).

a) a=1, b=-2 c=1 b) a=-1, b=2, c¢=-1

c) a=4, b=-8, c=4 d) a=3, b=-6, c=3

9. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (1/2, 00), a dziatanie grupo-

loggb

we 70" jest okreélone wzorem aob=a-b-a . Dla podanego elementu g

tej grupy podaj element do niego odwrotny.
a) g=8, g t=27%1 b) g=2, ¢ '=1/v2

) g=4, g'=2727 d) g=1, g'=1
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10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie niezerowych
liczb zespolonych z mnozeniem. Woéwczas:

a) F(65)=48 b) E(63)=36
c) E(66)=20 d) E(64)=32

11. W urnie znajduje sie 3n kul, po n z kazdego z trzech koloréw: ama-
rantowego, biatego i czarnego. Losujemy z urny dwie kule (losowanie bez

zwracania). Niech P(n) oznacza prawdopodobiefistwo, ze obie wylosowane
kule sa amarantowe. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(7)=1/10 b) P(3)=1/12

c) P(2)=1/15 d) P(4)=1/11
12. Zdarzenia losowe A i B sg niezalezne. Dla podanych prawdopodo-

bienstw P(A) i P(B) podaj P(AUB).

a) P(A)=1/3, P(B)=3/5, P(AUB)=11/15

b) P(A)=2/3, P(B)=3/5, P(AUB)=13/15

¢) P(A)=2/3, P(B)=4/5, P(AUB)=14/15

d) P(A)=1/3, P(B)=4/5, P(AUB)=13/15
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Niech funkcja f:R — R bedzie funkcja odwrotna do funkcji g: R — R
zdefinowanej wzorem g(x) =223+ 2. Podaj w postaci uproszczonej wartosci
pochodnej funkeji f w podanych punktach.

a) f'(0)=1 b) f'(57)=1/55

c) f'8)=1/7 d) f(18)=1/25

2. Niech f:R — R bedzie funkcja ciaggta okreslong wzorem

dla z # 0. Podaj warto$¢ funkcji oraz wartosci pochodnych podanych rzedéw
funkcji f w punkcie 0.

a) ["(0)=1/120 b) f(0)=1/6
¢) ["(0)=1/60 d) f(0)=1/24

k
3. Niech C(k) = / [%} dx , gdzie |.] oznacza czesé catkowita. Wtedy
0

a) C(20)=31 b) C(10)=11

¢) C(15)=21 d) C(5)=4
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

26n

a) lim =9/2 lim =15/2
”—’OOZ \/n3+kn2 / "*Ook %:H \/n?’—i-k 2 /
26n 63n
¢) JE&ZW 12 JH&ZW_‘le

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby dla
kazdej funkcji ciaglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

B D
flz,y dydx—//f('r’cosgo, rsing) rdr dp
A

A=0 B=m/6 C'=3/cosyp D =4cosp

B D
flx,y dydx://f rcosy, rsing) rdr dp

=
o .
o\%’?
&8

A C
A=0 B=m/2 C=0 D =4 cosyp
4 Ax—22 B D
c) / / f(x,y)dydx://f(rcoscp,rsingo)rdrdgo
2 0 A C
A=0 B=mx/4 C'=2/cosp D =4cosyp
VAar—x2?

d) 1/4 0/ fz,y) dydx:jc/Df(rcosgo, rsing) rdr dp

A=0 B=m/3 C'=1/cosyp D =4 cosyp
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6. Podaj taka liczbe rzeczywista a, ze liczba zespolona z podanej postaci
spelia réwnanie argz = 2arg(3+1).

a) z=14ai, a=3/4 b) z=a+3i, a=4
c) z=a+i, a=4/3 d) z=3+ai, a=9/4
: 2 1 . , .

7. Niech A= L 2 ) Dla danego k podaj sume¢ wyrazow na przekatne;j

macierzy AF.
a) k=5, 244 b) k=2, 10

c) k=4, 82 d) k=3, 28
8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostale liczby tak, aby wektor
(a, b, ¢) byt prostopadty do wektoréow (1,1,1)1 (3,5, 7).

a) a=4, b=-8, c=4 b) a=-1, b=2, c¢=-1

c) a=3, b=-6, c=3 d) a=1, b=-2, c=1

9. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (1/2,00), a dziatanie grupo-

loggb

we 70" jest okreélone wzorem aob=a-b-a . Dla podanego elementu g

tej grupy podaj element do niego odwrotny.
a) g=8, g '=27%4 b) g=4, ¢ '=2727

c) g=1, ¢g'=1 d) g=2, g¢g'=1/v2
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10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie niezerowych
liczb zespolonych z mnozeniem. Woéwczas:

a) F(63)=36 b) E(66)=20
c) E(64)=32 d) E(65)=48

11. W urnie znajduje sie 3n kul, po n z kazdego z trzech koloréw: ama-
rantowego, biatego i czarnego. Losujemy z urny dwie kule (losowanie bez

zwracania). Niech P(n) oznacza prawdopodobiefistwo, ze obie wylosowane
kule sa amarantowe. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(7)=1/10 b) P(2)=1/15

c) P(4)=1/11 d) P(3)=1/12
12. Zdarzenia losowe A i B sg niezalezne. Dla podanych prawdopodo-

bienstw P(A) i P(B) podaj P(AUB).

a) P(A)=2/3, P(B)=4/5, P(AUB)=14/15

b) P(A)=2/3, P(B)=3/5, P(AUB)=13/15

¢) P(A)=1/3, P(B)=4/5, P(AUB)=13/15

d) P(A)=1/3, P(B)=3/5, P(AUB)=11/15



