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Zadanie ]_ e Dana jest funkcja f:R — R okreslona wzorem
fla)=V52141.

Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych z, y zachodzi nieréwnosé

@) fl < X

Zadanie 2 e Wyznacz najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkcji
f(@,y) =60+3y+ |z —2y|

na okregu
{(,9): P +y?=1}.

Wyznacz wszystkie punkty, w ktorych wartosci najmniejsza i najwicksza sa osiggane.

Zadanie 3 o Rozwiaz zagadnienie poczatkowe
2" (t) —x(t) = —2cost, z(0)=0, 2'(0)=-1.

Zadanie 4. Niech A i B beda takimi macierzami rozmiaru 7 X7 o wyrazach rze-
czywistych, ze \ jest wartoscia wtasna macierzy AB. Udowodnij, ze \ jest tez wartoscig
wlasng macierzy BA, jezeli
a) A=0. (10 punktéw)

b) A=7. (10 punktéw)

Zadanie 5 e Podaj (wraz z uzasadnieniem poprawnosci) przyklad takiego skonczo-
nego pierscienia R, przemiennego z jedynka r6zng od zera, oraz takiego jego podpierscie-
nia P (niekoniecznie majacego jedynke), ze P nie jest ideatem pierécienia R.

Jedli nie potrafisz poda¢ przyktadu pierscienia skonczonego, mozesz podaé przyktad
z pierécieniem nieskoniczonym (za 10 punktéw).

Zadanie 6. Zawodnik bierze udziat w teleturnieju. Prowadzacy ktadzie na stole
9 zaklejonych kopert i informuje, ze w 8 kopertach znajduja sie pieniadze, po 100 ztotych
w kazdej, a dziewigta koperta zawiera kartke z napisem 20%.

Zawodnik deklaruje, ile kopert chce wylosowaé (od 0 do 9). Nastepnie losuje tyle
kopert, ile zadeklarowat. Jezeli we wszystkich wylosowanych kopertach beda znajdowac
sie pieniadze, to pieniadze z wylosowanych kopert stana sie wygrana zawodnika. Jesli
wérdéd wylosowanych kopert znajdzie sie koperta z kartka 20%), zawodnik wygra jedng
piata pieniedzy znajdujacych sie w wylosowanych kopertach.

Ile kopert powinien wylosowaé zawodnik, aby zmaksymalizowaé¢ warto$é¢ oczekiwang
swojej wygranej?



