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Zadanie ]_ e Udowodnij, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x € <7(§’ ;T) zachodzi nie-
rownosé
N 3x n 1
sine > —+—.
2t 4

Zadanie 2 e Wyznacz najmniejsza i najwiekszg wartos¢ funkcji
flz,y, 2)=3x+4y+12z

na sferze
{(w, Y, 2): $2+y2—|—22:1} )

Wyznacz wszystkie punkty, w ktorych wartosci najmniejsza i najwicksza sa osiagane.

Zadanie 3 o Rozwiaz zagadnienie poczatkowe
2" (t) +x(t) = —2e", z(0)=0, 2/(0)=-1.

Zadanie 4:. Niech A bedzie macierza rozmiaru 7x7 o wyrazach rzeczywistych
i niech I bedzie macierza jednostkowsg tego samego rozmiaru. Udowodnij, ze co najmniej
jedna z macierzy A+nl, gdzie n€{1,2,3,4,5,6,7,8}, jest odwracalna.

Zadanie 5 e Rozstrzygnij, czy w grupie izometrii wtasnych czworoscianu foremnego
istnieje...
a) element rzedu 3. (10 punktow)
b) element rzedu 4. (10 punktéw)

Zadanie 6 e Przy rzucie pamietliwg moneta, poczawszy od drugiego rzutu z praw-
dopodobienstwem 2/3 wypada to samo, co w poprzednim rzucie (np. w piatym rzucie
z prawdopodobienstwem 2/3 wypada to samo, co wypadto w czwartym rzucie). Wykona-
no n rzutéw pamietliwg moneta. Okazalo sie, ze w pierwszym rzucie wypad?t orzet. Jakie
jest prawdopodobienstwo P(n), ze w n-tym rzucie tez wypad}l orzet?

Jesli nie potrafisz poda¢ pelnego rozwiazania, wyznacz (wraz z uzasadnieniem) P(n)
dla n=3,4,5,6 (po 1 punkcie za kazdy z tych czterech przypadkow) oraz zgadnij (bez
uzasadnienia) wzér na P(n) — za 4 punkty. Lacznie mozesz zdoby¢ w ten sposob 8 punk-
tow.



