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7. Szkicowanie wykreséw prostych funkcji. Podstawowe wta-
snosci funkcji: ré6znowartosciowos¢, monotonicznosé, okreso-
woS¢, parzystosé, nieparzystosé. Wyznaczanie zbioru wartosci
prostych funkcji na podanym przedziale.

10 stycznia 2009 r.

105. Funkcja jest

a) okresowa

b) parzysta

) nieparzysta

wtedy i tylko wtedy, gdy jej wykres jest niezmienniczy ze wzgledu na .....
Odpowiedz:

a) pewng translacje (przesuniecie) o wektor réwnoleglty do osi OX

b) symetrie osiowa wzgledem osi OY

c¢) symetrie srodkowa wzgledem poczatku uktadu wspéhrzednych

106. Czy funkcja f zdefiniowana podanym wzorem jest parzysta? Nieparzysta? Mo-

notoniczna?

a) f(z )=

b) f(z)=

c) f(x):2x

d) f(z)=22*+1

e) f(z)=14z+623

f) f(m)zl x —|—6x

g) f(z)=2"
Odpowiedz:

a) parzysta, nieparzysta, niemalejaca, nierosnaca
b) parzysta, niemalejaca, nierosnaca

) nieparzysta, rosnaca

d) parzysta, nie jest monotoniczna

e) nieparzysta, rosnaca

f) parzysta, nie jest monotoniczna

g) nie jest parzysta ani nieparzysta, nie jest monotoniczna

-
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107. Niech

Y

fx)=
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gdzie [.| oznacza cze$¢ catkowita liczby rzeczywistej. Naszkicowaé wykres funkeji f oraz

wykresy nastepujacych funkcji

a) fi(x)=f(2z)

b) foz) = f(x/2)
(

) fyle) =2/

Q) fi() = f (v+7)
) fsta)=1 (v+5)
) Jo() = f (2= 3)
8) filr) =5~ ()
) fu() = f (o)
o o-lr(--2)
) o) =122

k) fu(z)=f(z)+=z
1) fio(x)=5f(x)+3x

108. Naszkicowaé¢ wykres funkcji f zdefiniowanej podanym wzorem

a) f(a:):1+$1_1
b) f(a) =~
0) f(5) =2+
d) f(r)=1--
& fr)=1-1
) fr)=1-—
) fl) = 1=
h) f(x) =1
i) @)= [1-—
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D =1
1

|z =2

9 )= 1-
109. Funkcja f spelia warunki
fB=x)=f(x), [(6—2)=f(2)

dla dowolnej liczby rzeczywistej x. Dowiesé, ze funkcja f jest okresowa i parzysta.

Rozwigzanie:
Warunek

fB—1x)=f(x)
jest rownowazny temu, ze wykres funkcji f jest osiowosymetryczny wzgledem prostej o
rownaniu x =3/2.
Podobnie, warunek
f(6—x) = f(x)
jest rownowazny temu, ze wykres funkcji f jest osiowosymetryczny wzgledem prostej o
rOwnaniu x = 3.
Wykres funkcji f jest zatem niezmienniczy ze wzgledu na ztozenie tych symetrii,
ktore, przy zachowaniu odpowiedniej kolejnosci, jest przesunieciem o wektor (3, 0). Zatem
funkcja f jest funkcja okresowa o okresie 3.

Stad natychmiast otrzymujemy

f(=z)=fB—z)=f(z),
skad wynika, ze funkcja f jest parzysta.

Uwaga: Okresowo$¢ funkcji f mozna uzyskaé takze bez rozwazan geometrycznych,
zauwazajac, ze

fB—1x)=f(6—x)

dla dowolnej liczby rzeczywistej x.

110. Dla kazdej z liczb i € {1,2,...,13} wskaza¢ taka liczbe
j€41,2,...,13}, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej x

fifi(z))=z.

fi(z)=37+x
folz)=37T—x

Szkice rozwigzan - 60 - Instytut Matematyczny Uniwersytetu Wroclawskiego



Jarostaw Wroblewski Matematyka dla Myslgcych, 2008/09

fs(z)=2—-37
fa(z)=3x—2
fs(z)=3x—4
fe(x)=3x—
frla) =5 +2

r 2
fslw)=5+3
bl =5+
fio(x) = —ix+i‘x|
ful) =22zl
fiolw) =+ 2o

5 3
fi3(x) = 28 Z‘x’

Odpowiedz: Podany w treSci zadania warunek oznacza, ze funkcje f; oraz f; sa funk-
cjami wzajemnie odwrotnymi, czyli ich wykresy sa symetryczne wzgledem prostej o réw-
naniu y = z. Nalezy wiec naszkicowaé¢ wykresy wszystkich podanych funkcji, a nastepnie
potaczyé¢ je w pary wykreséw symetrycznych.

Parami (7, j) numeréw funkcji wzajemnie odwrotnych sa (1,3), (4,8), (5,9), (6,7) oraz
(12,13).

Pozostate trzy funcje fs, fi0, fi1 sa odwrotne same do siebie.

111. Poda¢ zbiér wartosci funkcji f danej wzorem f(x)=x? na przedziale
a) [1,4)
b) [-2, —1)
c) (-3,2)
Odpounedz:
a) [1,16)
b) (1, 4]
c) [0,9)

112. Poda¢ zbiér wartosci funkeji f danej wzorem f(z)=|2* — 8| na przedziale

a) (0,1)
b) (2, 4]
e
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Odpowiedz: Nalezy naszkicowaé wykres funkeji, a nastepnie przy jego pomocy udzieli¢
odpowiedzi.
a) (6,7)
b) [0, 8]
c) [0,8)

113. Poda¢ zbiér wartosci funkcji f danej wzorem f(x)=x?—5022 na przedziale

Odpowiedz: Nalezy naszkicowaé wykres funkcji, a nastepnie przy jego pomocy udzieli¢

odpowiedzi. W tym celu zauwazamy, ze
2
f(x)=a" =502 +625— 625 = (2* —25) —625.
a) (—504, 5000)

b) [—625, —49)
c) [—625, 0]
d) [-625, 0]

e) [—625, 5000)

Z przyczyn technicznych rozwigzania zadan sprowadzajacych sie do naszkicowania

wykresu nie sg zamieszczone.

http://www.math.uni.wroc.pl/mdm/
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