Jarostaw Wroblewski Matematyka dla Myslgcych, 2009/10

1. Liczby naturalne, podzielno$é, silnie, reszty z dzielenia
kwadratéw i szeScianéw przez male liczby, cechy podzielnosci
przez 2, 4, 8, 5, 25, 125, 3, 9.

26 wrzesnia 2009 r.

Uwaga: Przyjmujemy, ze 0 nie jest liczbg naturalna, tzn. liczby naturalne sa to
liczby catkowite dodatnie. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze nie ma w tej kwestii uzgodnionego

nazewnictwa i w wielu podrecznikach liczba 0 jest uwazana za liczbe naturalna.

1. Uzupemi¢ ceche podzielnosci przez 9:
Dla dowolnej liczby naturalnej k, liczba k jest podzielna przez 9 wtedy i tylko wtedy,
AV e jest podzielna przez 9.

2. Uzupekié¢ uogoélniong ceche podzielnosci przez 9:
Dla dowolnej liczby naturalnej k, liczba k przy dzieleniu przez 9 daje takg samg reszte,
jaka przy dzieleniu przez 9 daje ......ooooovviiiiiiiiiii

3. Skrytykowa¢ i poprawi¢ podane sformutowanie cechy podzielnosci przez 4.
Liczba jest podzielna przez 4 wtedy i tylko wtedy, gdy jej dwie ostatnie cyfry sa podzielne
przez 4.

4. Uzupemi¢ ceche podzielnosci przez 12:
Dla dowolnej liczby naturalnej k, liczba k jest podzielna przez 12 wtedy i tylko wtedy,
gdy suma cyfr iczby & ..oooooviiiii , a liczba utworzona przez

dwie ostatnie cyfry liczby k ...

5. Wyjasni¢ i poprawi¢ btad w nastepujacym wyprowadzeniu cechy podzielnosci
przez 24:
Dla dowolnej liczby naturalnej k, liczba k jest podzielna przez 24 wtedy i tylko wtedy,
gdy jest podzielna przez 4 i 6. Liczba jest podzielna przez 4 wtedy i tylko wtedy, gdy
liczba utworzona przez jej dwie ostatnie cyfry jest podzielna przez 4. Liczba jest podziel-
na przez 6 wtedy i tylko wtedy, gdy jej cyfra jednosci jest parzysta, a suma jej cyfr jest
podzielna przez 3. Laczac powyzsze otrzymujemy:
Dla dowolnej liczby naturalnej k, liczba k jest podzielna przez 24 wtedy i tylko wtedy,
gdy spetnione sg nastepujace trzy warunki:
(7) liczba utworzona przez dwie ostatnie cyfry liczby & jest podzielna przez 4,
(71) suma cyfr liczby k jest podzielna przez 3,

(7i1) cyfra jednosci liczby k jest parzysta.
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6. Czy podana cecha podzielnosci przez 4 jest poprawna? Jesli nie, to na czym polega
btad i jak go naprawic?
Dla dowolnej liczby naturalnej k, liczba k jest podzielna przez 4 wtedy i tylko wtedy,

gdy liczba utworzona przez trzy ostatnie cyfry liczby k jest podzielna przez 4.

7. W liczbie 372000000175 wpisa¢ w miejsce obu znakéw zapytania taka sama cyfre

tak, aby otrzymac liczbe podzielna przez 75. Poda¢ wszystkie rozwiazania.

8. W liczbie 312000000177 wpisa¢ w miejsce znakéw zapytania takie cyfry (moga by¢

rézne), aby otrzymaé liczbe podzielng przez 72. Podaé wszystkie rozwiazania.
9. Poda¢, bez wykonywania bezposrednich obliczen, trzy ostatnie cyfry liczby 23!

10. Ktoéra z liczb jest wicksza
a) 10! czy 1019 ?
b) 20! czy 1010 ?
c) 20! czy (1012 ?
d) 100! czy (101)¥0 ?
e) 10! czy 6!-7! 7

11. Niech n bedzie liczba naturalng. Jaka reszte daje
a) liczba Tn+8 przy dzieleniu przez 7 7
b) liczba 6n+11 przy dzieleniu przez 3 7
c) liczba 10n—3 przy dzieleniu przez 10 ?
d) liczba 10n—23 przy dzieleniu przez 10 7
e) liczba 10n—23 przy dzieleniu przez 10, jezeli n=1 ?

12. Dowies¢, ze w ciggu 3, 6, 12, 15, 21, 24, 30, 33, 39, ..., w ktorym kazdy kolejny

wyraz powstaje z poprzedniego przez dodanie sumy cyfr, nie wystepuje liczba 2008.

13. Jakie reszty moze dawac¢ kwadrat liczby catkowitej przy dzieleniu przez 37 Przez 47
Przez 8?7 Przez 57

14. Jakie reszty moze dawaé szedcian liczby catkowitej przy dzieleniu przez 77 Przez 97

15. Dowies¢, ze liczba naturalna o sumie cyfr rownej 47 nie moze by¢ ani kwadratem,

ani sze$cianem liczby catkowite;j.

16. Wyznaczy¢ wszystkie liczby naturalne d, dla ktérych prawdziwa jest nastepujaca
cecha podzielnosci przez d:

Dla dowolnej liczby naturalnej k, liczba k jest podzielna przez d wtedy i tylko wtedy,
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gdy liczba utworzona przez dwie ostatnie cyfry liczby k jest podzielna przez d.

17. Uzupetnié¢ ceche podzielnosci przez 1125:
Dla dowolnej liczby naturalnej &, liczba k jest podzielna przez 1125 wtedy i tylko wtedy,
gdy suma cyfr Hezby Kk .oooveiiiiiiiiiiii , a liczba utworzona przez

....... ostatnie cyfry liczby & ...

18. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba n? —n jest parzysta, liczba
n® —n jest podzielna przez 6, a liczba n® —n jest podzielna przez 30.
Wskazéwka: n° —n=(n—2)(n—1)n(n+1)(n+2)+cos.

2. Liczby pierwsze i zlozone, jednoznaczno$é rozkladu na
czynniki pierwsze, najwiekszy wspolny dzielnik, najmniejsza
wspoOlna wielokrotnosc.

19. Wskaza¢ takie liczby naturalne m, n, ze

m3n4 — 211 . 39 . 513 )
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