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Zajecia w dniu 5.09.2018 r. (SP 3)

Omawiane zadania:

1. Czy liczba 9991 jest pierwsza czy ztozona?

2. Czy kwadrat liczby catkowitej moze mie¢ sume cyfr rowng 20187

Wzory i twierdzenia, ktore pojawilty sie na zajeciach:
Wzér na réznice kwadratow:
a?—b*=(a—b)-(a+b).

Wzér na kwadrat sumy /réznicy:
(a%b)* =a®+2ab+b*.

Wzér na szeScian sumy /réznicy:

(a%b)> =a®+3a*b+3ab* £b° .
Wzér na sume/réznice szeScianéw:

a®*+b® = (a%b)- <a2$ab—|—b2) :

Cecha podzielnosci przez 3:
Liczba catkowita dodatnia daje przy dzieleniu przez 3 taka sama reszte, jaka daje przy
dzieleniu przez 3 jej suma cyfr.

Cecha podzielnosci przez 9:
Liczba catkowita dodatnia daje przy dzieleniu przez 9 taka sama reszte, jaka daje przy
dzieleniu przez 9 jej suma cyfr.

Cecha podzielnosci przez 4:
Liczba catkowita dodatnia daje przy dzieleniu przez 4 taka sama reszte, jaka daje przy
dzieleniu przez 4 jej dwucyfrowa koncéwka.

Cecha podzielnosci przez 8:
Liczba catkowita dodatnia daje przy dzieleniu przez 8 taka sama reszte, jaka daje przy
dzieleniu przez 8 jej trzycyfrowa koncowka.

Reszty z dzielenia kwadratéow przez 3:
Kwadrat liczby catkowitej moze dawac przy dzieleniu przez 3 reszte 0 lub 1 — nigdy nie
daje reszty 2.

Szkice rozwigzan zadan:
1. Liczba 9991 jest ztozona. Aby to stwierdzi¢, zauwazamy, ze
9991 = 10000 — 9 = 100? — 3% = (100 — 3) - (100 +3) = 97- 103 .
2. Kwadrat liczby catkowitej nie moze mie¢ sumy cyfr rownej 2018. Uzasadniamy to
nastepujaco:

Liczba o sumie cyfr 2018 daje przy dzieleniu przez 3 reszte 2, a zatem nie moze by¢
kwadratem liczby catkowite;j.
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Zadania (na kilka kolejnych zajec)
Sprébuj rozwigzaé¢ zadania przed zajeciami !!!
Udowodnij, ze podana liczba jest ztozona:
3. 999973 4. 1000343 5. 99999271 6. 999999271
7. Uporzadkuj rosnaco nastepujace liczby:
20182, 2015-2021, 2017-2019, 2016-2020 .
8. Wyznacz wszystkie liczby catkowite n > 1, dla ktérych liczba n? —1 jest pierwsza.
9. Wyznacz wszystkie liczby catkowite n > 1, dla ktérych liczba n® —1 jest pierwsza.

10. Wyznacz wszystkie liczby calkowite dodatnie n, dla ktérych liczba n®+1 jest
pierwsza.

11. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej n > 2, liczba n* —1 moze by¢ zapisana
w postaci iloczynu trzech liczb catkowitych wiekszych od 1.

12. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej n > 2, liczba n® —1 moze by¢ zapisana
w postaci iloczynu czterech liczb catkowitych wiekszych od 1.

13. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej n > 2, liczba n® —1 moze by¢ zapisana
w postaci iloczynu czterech liczb catkowitych wiekszych od 1.

Po wykonaniu odpowiednich przeksztatcen wpisz w miejsce kropek odpowiednie wy-
razenia:

T (A 1)2 =8 (oot )+1
15, (SR 1) =5 (oo )+1
16, (Bh2)2 =5 (oot )+4
17, (B 1)P =00 (Lo )£1
18, (That1)d =T (e )£1
19, (Th2)d =T (o )£1
20. (ThE3)3 =T+ (oo )F1
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Korzystajac z zadan 14—20 wymien wszystkie reszty jakie moze dawac ...
21. ... kwadrat liczby catkowitej przy dzieleniu przez 8.

22. ... suma dwo6ch kwadratow liczb catkowitych przy dzieleniu przez 8.
23. ... suma trzech kwadratow liczb catkowitych przy dzieleniu przez 8.
24. ... kwadrat liczby catkowitej przy dzieleniu przez 5.

25. ... szescian liczby catkowitej przy dzieleniu przez 9.

26. ... suma dwoéch sze$cianéw liczb catkowitych przy dzieleniu przez 9.
27. ... suma trzech szescianow liczb catkowitych przy dzieleniu przez 9.
28. ... szeScian liczby catkowitej przy dzieleniu przez 7.

29. ... suma dwdch sze$cianéw liczb catkowitych przy dzieleniu przez 7.
30. Czy szescian liczby catkowitej dodatniej moze mie¢ sume cyfr réwng 20187

Rozstrzygnij, czy istnieja takie liczby catkowite dodatnie m, n (i ewentualnie k), ze
31. 2m*+1=n’ 32. m*+1=3n" 33. bm?+2=n? 34. 2m*+5=3n?
35. Tm*+1=n’ 36. Tm*+2=n’ 37. Tm*+2=n? 38. 9m*+2=n’
39. m?+n?=1000003 40. m?+n?=1000006 41. m?+n?+k>=1000007
42. m3+n®>=1000003 43. m3+n>+k3>=1000003 44. m3+n>=7000003

45. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktorych liczba p+1 tez jest pierwsza.
46. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktérych liczba p? 42 tez jest pierwsza.

47. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktérych liczby p+2 i p+4 tez sa pierw-
sze.

48. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktérych liczby p+2, p+6, p+8ip+14
tez sg pierwsze.

49. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktorych liczby p?>+4 i p?+6 tez sa
pierwsze.

50. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktoérych liczby p?+6 i p®+50 tez sg
pierwsze.

Do samodzielnego poczytania dla chetnych:

Materialy (zadania i troche wzorkéw) zwiazane z resztami z dzielenia poteg o po-
dobnym, ale nieco innym zakresie tematycznym niz omawiany na koétku, mozna bedzie
znalez¢ w Trapezach 181-183, ktore ukaza sie o godz. 6:00 w piatki 14, 21 i 28 wrzesnia
2018 r. (link na dole strony kotka).
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