Instytut Matematyczny UWr Jarostaw Wroblewsk: www.math.uni.wroc.pl/~jwr/SP2019s
Spotkanie olimpijskie
Sobota 19 pazdziernika 2019 r. godz. 10:00-13:00
Instytut Matematyczny UWr sala HS

Trojkat Pascala i wzor dwumianowy Newtona

W zrozumieniu wyktadu pomocne bedzie rozwiazanie przed spotkaniem ponizszych
zadan.

Zaktadana wiedza i umiejetnosci:
e znajomos¢ definicji silni oraz umiejetnos¢é manipulowania na czynnikach pierwszych
silni 1 wyrazen powstalych ze wzoru na réznice kwadratéow (zadania 501-510);
e umiejetnos$é zliczania podzbioréw w prostych przypadkach (zadania 510-515);
e umiejetno$¢ manipulowania prostymi wyrazeniami algebraicznymi i postugiwanie si¢
wzorami skroconego mnozenia (zadania 516—519);
e znajomo$¢ ponizszej definicji i prostych wtasnosci kongruencji (zadanie 520):

DEFINICJA: Niech m >0, a, b beda liczbami catkowitymi. Powiemy, ze a przystaje
do b modulo m, co zapisujemy
a=b (mod m) ,

wtedy i tylko wtedy, gdy réznica a —b jest podzielna przez m.

WerAsNOScr: Jezeli a=b (mod m) oraz ¢=d (mod m), to
a+c=b+d (mod m) oraz ac=bd (mod m) .

Zadania wstepne

501. Bez wykonywania obliczen na duzych liczbach udowodnij, ze 6!-7!=10!.

502. Bez wykonywania obliczen na duzych liczbach udowodnij, ze v/7!4+1="71.
Wskazowka: Po odpowiednim przeksztatceniu dowodzonej rownosci skorzystaj ze wzoru
na réznice kwadratow.

503. Bez wykonywania obliczen na duzych liczbach udowodnij, ze v/8!+81 =201.

504. Bez wykonywania obliczen na duzych liczbach udowodnij, ze v/5- 8!+ 1 = 449.
505. Rozstrzygnij, czy liczba 11! jest podzielna przez (6!)2.

506. Rozstrzygnij, czy liczba 13! jest podzielna przez (7!)2.
507. Rozstrzygnij, czy liczba 15! jest podzielna przez (8!)2.
2

(

(
508. Rozstrzygnij, czy liczba 17! jest podzielna przez (9!)
509. Rozstrzygnij, czy liczba 19! jest podzielna przez (10!)2.
(

510. Rozstrzygnij, czy liczba 29! jest podzielna przez (15!)2.
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511. Ile jest dwuelementowych podzbioréw zbioru majacego
a) 4 elementy?
b) 5 elementow?
c) 6 elementéw?
d) n elementow?

512. W spotkaniu wzieto udziat 15 os6b. Kazdych dwoch uczestnikow spotkania wy-
mienito uscisk dloni. Nastepnego dnia odbylo sie kolejne spotkanie, podczas ktoérego
rowniez kazdych dwoch uczestnikow wymienito uscisk dtoni. Ile oséb spotkalo sie dru-
giego dnia, jesli wiadomo, ze drugiego dnia usciskéw dioni bylo dwa razy wiecej niz
pierwszego?

513. Ile jest trzyelementowych podzbioréw zbioru majacego
a) 5 elementow?
b) 6 elementow?
c) 7 elementéw?
d) 9 elementow?
e) n element6w?

514. Ile jest czteroelementowych podzbioréw zbioru majacego
a) 6 elementow?
b) 7 elementow?
c) 8 elementéw?
d) n elementow?

515. Reklama pizzerii glosi:
Skomponuj wtasng pizze na 1001 sposobow — wybierz dowolne cztery dodatki.
I[le dodatkow jest dostepnych w tej pizzerii?

516. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba n? —n jest parzysta.
517. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba n® —n jest podzielna przez 3.

518. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba n® —n jest podzielna przez 5.
Wskazéwki: n*4+1=n*—4+5, n®—n=(n-2)-(n—1)-n-(n+1)-(n+2)+5-cos

519. Przypomnij sobie wzory:

d) (a4+b) = a
520. Dana jest taka liczba naturalna n, ze
n?=3 (mod 13) oraz n*=1 (mod 13).

Oblicz reszte z dzielenia liczby n'® przez 13.
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