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1. Wyznaczy¢ najmniejsza taka liczbe pierwsza p, ze liczba
91201 _ 4
jest podzielna przez p i nie jest podzielna przez p?.
2. Wyznaczy¢ wszystkie takie liczby catkowite n > 1, ze liczba
n!+8
jest podzielna przez 2n—+1.

3. Udowodnié, ze dla dowolnych liczb dodatnich a, b, ¢ zachodzi
nieréwnosé

Va3 +Tabe+ Vb3 +Tabe+ V3 +Tabe < 2(a+b+c).

4. Dane sa: liczba catkowita n>2 i liczba rzeczywista a. Rozwiazaé
w liczbach rzeczywistych x1, zs, ..., x, uklad rownan
r1+To+...+x,=a
r3+23+.. . 422 =a?

5. Dane sa rézne liczby rzeczywiste x1, xa, ..., £, (n>2). Okre-
slamy wielomian W wzorem

W(z)=(x—z1)(z—22)...-(T—Tp).

Niech W;(x) bedzie ilorazem z dzielenia wielomianu W (x) przez wie-

lomian x —x; dla i=1,2,...,n. Dowies¢, ze
il + i +...+ o +rot+...+
e T, =21 T2 T ... T Xy
Wl(.fEl) WQ(I‘Q) Wn(ill'n) "

6. Dana jest prostokatna tabela m xn (gdzie m,n >3). W kazdej
kratce brzegowej (tzn. majacej wspolny bok z brzegiem tabeli) napi-
sana jest liczba rzeczywista. Dowies¢, ze istnieje co najwyzej jeden



taki sposéb wpisania liczb rzeczywistych do pozostalych kratek, ze
liczba w dowolnej niebrzegowej kratce jest srednig arytmetyczna liczb
znajdujacych sie w czterech sasiednich kratkach.

7. Rézne liczby calkowite dodatnie ¢y, co, ..., ¢, spelniajg waru-
nek
1 1 1
—F—+...+—2=2
1 C2 Cn
Dowie$é, ze istnieja dwa rézne niepuste zbiory A, B C {ci,ca,...,cpn},

dla ktérych Z T = Z Y.
r€A yeB

8. Dany jest kat wypukty o wierzchotku R. Punkty A i B lezg na
roznych ramionach, zas punkt C' lezy wewnatrz tego kata. Postugujac
sie jedynie linijka skonstruowaé takie punkty P i Q) lezace odpowiednio
na ramionach RB i RA danego kata, ze punkt C lezy na odcinku PQ
oraz odcinki AP, BQ i C'R przecinaja sie w jednym punkcie.

9. W trojkacie ostrokatnym ABC' punkt O jest $rodkiem okregu
opisanego, zas punkt H jest punktem przeciecia wysokosci. Prosta
AH przecina okrag opisany na trojkacie ABC w punkcie K réznym
od A. Proste OK i BC przecinaja si¢ w punkcie P. Punkt @ jest
symetryczny do punktu P wzgledem $rodka odcinka OH. Proste AQ
i BC przecinaja sie w punkcie R. Dowie$é¢, ze BP =CR.

10. Rozne punkty M, S, T leza na okregu o srodku w punkcie O.
Styczne do tego okregu w punktach S i T przecinaja sie¢ w punkcie A.
Punkt P jest punktem przeciecia prostej AM i prostej prostopadtej
do prostej MO przechodzacej przez punkt S. Dowiesé, ze punkt sy-
metryczny do punktu S wzgledem punktu P lezy na prostej MT.

11. W czworoscianie ABC'D spelnione sa zaleznoéci
AD BD [ABD]
AC  BC [ABC]
Wyznaczy¢ wszystkie mozliwe wartosci .
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