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1. Liczby catkowite dodatnie a, b, ¢, d spelniaja warunek
a2 +ab+b? =2 +cd+d>.
Udowodnié, ze liczba a+b+c+d jest ztozona.

2. Dane sa liczby calkowite a1, as, as, ..., a1goo niepodzielne przez
7, 11 ani 13. Dowies$¢, ze mozna tak dobra¢ znaki w wyrazeniu

j:al :l:agzl:ag,:l:...:l:alogo 5
aby w wyniku otrzymaé liczbe podzielng przez 1001.

3. Liczby dodatnie x1, x2, ..., x, spelniaja warunek
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Dowiesé, ze
1 1 T 1 <
n—14+x; n—1+zy =~ n—1+z,

4. Niech n bedzie taka liczba naturalna, ze p=4n+1 jest liczba
pierwsza. Udowodni¢, ze

p* -1
{\/1—9} +[\/%] tot [\/n—p} =19
gdzie [x] oznacza najwieksza liczbe calkowita nieprzekraczajaca x.

5. Dane sg liczby rzeczywiste a < b, 0 <p < q < 1. Dowiesé, ze
istnieje taki wielomian W o wspoétczynnikach catkowitych, ze

W(z) € (a;b) dla kazdego z € (p;q).



6. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby caltkowitej dodatniej n istnieja
takie liczby catkowite dodatnie a1, a9, as, ..., an+1, b oraz takie liczby
catkowite ki, ko, k3, ..., ky1 nie mniejsze od 2n, ze

NWD(al, az, Az, ..., Ap41, b) =1
oraz
af fakt a4 aln =02

7. Liczby dodatnie a, b, ¢ spetniaja warunek abc=1. Wykazac, ze
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8. Rozstrzygnac, czy istnieje na ptaszczyznie zbioér 2007 punktow
biatych lezacych na okregu oraz 2007 punktéw czarnych takich, ze
kazda prosta przechodzaca przez dwa punkty biate przechodzi réwniez
przez pewien punkt czarny.

9. Okrag o $érodku S jest dopisany do czworokata wypuktego
ABCD i prosta AC' przecina ten okrag. Przekatne czworokata przeci-
naja sie w punkcie E. Prosta przechodzaca przez punkt E i prostopa-
dta do prostej AC przecina proste BS i DS odpowiednio w punktach
P i Q. Wykazaé, ze EP = FEQ.

10. Przekatne czworokata wypuklego ABCD przecinaja sie
w punkcie F. Punkty P i () sa odpowiednio punktami przeciecia wyso-
kosci trojkatow ADE i BCE. Punkty M i N sa odpowiednio srodkami
odcinkéw AB i CD. Wykazaé, ze punkty P i () lezg na prostej pro-
stopadtej do prostej M N.

11. W czworoscianie ABC'D zachodza réwnosci
IBAC =<4BCD oraz YADC = 4ABD.
Dowiesé, ze AB=CD.
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