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60. Ktora z liczb jest wigksza
a) 21000! czy 999999! ?
b) 26% czy 10" ?

c) 26% czy 123% ?
2009 -1

d) ] H({/;_ l@) czy 1071000000 9

i=2  j=1

Uwaga: Zgodnie z obowigzujaca konwencja, w napisie typu a” potegowanie wykonuje

sie od gory, tzn.

(lb :Cl(b).

61. Uprosci¢ wyrazenie

(3 2 T ).
gdzie -
k

Hai:aj *Aj41 Qg2 A
i=j

62. Niech a = v/2. Ktéra z liczb jest wieksza

a czy 1010 2

Pomoc dla oséb dostajacych oczoplasu: liczba a wystepuje w pierwszym wyrazeniu

16 razy.
63. Niech a = /2. Ktéra z liczb jest wicksza
¢ czy 2567
64. Uporzadkowac nastepujace liczby w kolejnosci rosnacej
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a:<5_\/§)2008
b:(6—\/§)2009
C:(7_\/ﬁ)2011

d= (9 B \/%)2013

521000

00
65. Ktora z liczb jest wicksza 922 ™" czy 1000 ?

9 9/4
66. Ktora z liczb jest wieksza (4) czy 6 7
W rozwiazaniu wolno korzystaé z wlasnosci potegowania, wolno wykonywac obliczenia
na liczbach naturalnych mniejszych od 100 oraz wolno wykorzystaé¢ réwnosci 2! = 2048

i 37 =2187.

67. Ktora z liczb jest wicksza V10 czy 1,257
W rozwigzaniu wolno korzysta¢ z wlasnosci potegowania oraz wolno wykonywaé ob-

liczenia na liczbach naturalnych mniejszych od 200.

68. Ktoéra z liczb jest wicksza V45 czy 1,08 7
W rozwigzaniu wolno korzysta¢ z wtasnosci potegowania, wolno wykonywaé obli-

czenia na liczbach naturalnych mniejszych od 200 oraz wolno wykorzysta¢ réwnosci

319=1162261467 i 53=1220703125.

69. Ktora z liczb jest wieksza 4513 czy 272 ?
W rozwiazaniu wolno korzysta¢ z wtasnosci potegowania oraz wolno wykonywac ob-

liczenia na liczbach naturalnych mniejszych od 300.

70. Wskaza¢ taka liczbe naturalna n, ze

nlOOOOOO 1+1< on
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71. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n>............ zachodzi nier6wnos¢
n3?<2m.
W miejsce kropek wstaw dowolng liczbe, dla ktérej umiesz przeprowadzi¢ dowod.

Nastepnie zastanow sie nad modyfikacja dowodu tak, aby zmniejszy¢ liczbe wpisang

w miejsce kropek.

Wskazujac odpowiednig liczbe calkowitg k udowodnié nieréwnosci 10¥ < L < 10%%.

72. L=3972%5T 73. L=257%" 74. L="100!

Wskazujac odpowiednie liczby wymierne dodatnie C, D udowodnié, ze dla dowolnej

liczby naturalnej n zachodza nier6wnosci C' < W (n) < D.

n*+16n+3 13n2—10n+3 Vn+T7+3
75. W(n)=— "2 76, W(n)= 7. W(n)=Y—-"°
(n) == i ()= e 71 (===
70 46N 2
78. W(n)=7n15ni3n 79. W(n)=vVn2+n—-n 80. W(n)=vn?+n2—n

Wskazujac odpowiednie liczby wymierne dodatnie C', D oraz liczbe rzeczywista k

udowodni¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C-n* <W(n)<D-n".

n’4+10n3+3 5n® —nt+3 nS+2nt +1
81. Wn)=————° 82.Wh)=——° 83. Whn)=————
(n) n*+37 (n) 5nl0 —4 (n) Vn+2
3490241 m3—n2+1 vn2+1
84. W(n)= 20 g5 W)= g6, W(n) n

S Vb r2+2 IRZES St RNV EES |
Wskazujac odpowiednig liczbe wymierng dodatnia C' udowodnié, ze dla dowolnej licz-

by naturalnej n zachodza nierownosci

1—i<W(n) <1+S.

B n?+2n+3
C n24+Tn+2

_3n2—2n+3 An?+1

87. =——— §89. =
Wn) 3n2+Tn—2 Win) 2n+1

88. W(n)

Wskazujac odpowiednie liczby wymierne dodatnie €', g udowodnic¢, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodzg nieréwnosci
C C
g——<W(n)<g+—.
n n

on2+2n+3 4n? —2n+3 An2+1
90. W(n)=2LT"T2 g1 Win)=—L T2 g pip) = YT
(") =3 e (") = 5 —2 (M) ="3,71

93. W(n)=vn:+n—n 94. W(n)=vVn>+n®>—n
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