Matematyka Elementarna, Kolokwium nr 4
16 czerwca 2011 r.

Nie wolno korzystac¢ z kalkulatoréow.
Telefony komérkowe nalezy wylaczyé.
Czas pisania: 115 minut (10.15-12.10).

Zadania 1-12.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi TAK lub NIE, zaznaczajac
na karcie odpowiedzi krzyzykiem kratke z WEASCIWA odpo-
wiedzig. Punkty otrzymuje sie tylko za zadania, w ktorych udzielito sie
4 poprawnych odpowiedzi (po 1 punkcie za zadanie).

Zadania 13-17.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi w miejscu kropek. Punkty
otrzymuje si¢ tylko za zadania, w ktérych udzielito si¢ poprawnych od-
powiedzi w trzech podpunktach (1 punkt za zadanie) lub w czterech
podpunktach (2 punkty za zadanie).

Zadanie 18. (3 punkty)

Zadanie ma 5 rozwiazan - za poprawne podanie n rozwiazan otrzy-
masz max(0,n—2) punktow.

Maksymalnie mozna zdoby¢ 25 punktow.
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Wersja testu A 16 czerwea 2011 1.

1. Czy istnieje liczba naturalna o sumie cyfr rownej 66, podzielna
przez

a) 5;
b) 8;
) 9;
) 127

A o

2. Czy istnieje liczba naturalna o dwucyfrowej koncéwee 66, podziel-
na przez

a) 18;
b) 9;
)
)

(@]

I

)
47

oL

3. Czy istniejg liczby calkowite dodatnie m, n, ktérych najwiekszy
wspélny dzielnik NWD(m, n) jest mniejszy od liczby n o
a) 40%;
b) 25%;
c) 80%;
d) 75%7

4. Czy istnieja liczby catkowite dodatnie m, n, ktérych najmniejsza
wspoélna wielokrotnosé NWW (m, n) jest wieksza od liczby n o
a) 800%;
b) 250%;
c) 400%;
d) 750%7



Wersja testu A 16 czerwea 2011 1.

5. Czy podana liczba jest sze$cianem liczby catkowitej

6. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y spelniajacych warunek
2% =19, zachodzi réwnosé

a) oM =y,
b) *=y’;
o) o’ =y*;
d) xt=yt?

7. Niech a=log,y oraz b=log,z. Czy nieréwnosc¢
log,b < loga

jest prawdziwa, jezeli
a) r=21% ¢y=23%;
b) z=3% y=3%;
) w=T y=T9,
d) z=52 y=527?

8. Czy wérdéd wierzchotkow n-kata foremnego istnieje k wierzchot-
kow bedacych wierzchotkami k-kata foremnego, jezeli

a) n=2016, k=6;
b) n=2015k=5;
c) n=2014, k=4;
d) n=2013, k=37



Wersja testu A 16 czerwea 2011 1.

9. Czy wysokosci trojkata przecinajg sie wewnatrz trojkata, ktorego
pewne dwa katy maja miary
a) 77°199°;
b) 33°155°;
c) 11°133°%;
d) 55°177°7

10. Czy symetralne bokow trojkata przecinaja sie wewnatrz trojka-
ta, ktorego pewne dwa katy maja miary
a) 77°199°;
b) 55°177°;
c) 11°133°%;
d) 33°1i55°7

11. Czy réwnosé cos(2a) =sin(7a) jest prawdziwa dla

b) a=6°;
c) a=10°;
d) a=15°7

12. Czy miara kata wewnetrznego n-kata formenego wyrazona w
stopniach jest liczba catkowita, jezeli

a) n=45;
b) n=>54;
c) n=60;
d) n=407



Wersja testu A 16 czerwea 2011 1.

13. Podacé zbiér rozwigzan nieréwnosci

a

—)1/2 10160 <3/2 cviiii
b)

—1<10g16T < 1/4 oo,
c)

—1/4<10816T < 1/8 wiiiiiiiiiii e,
d)

—3/2 <10816T < 1/2 coiiiiiiiiiii i,

14. Podac¢ zbiér rozwigzan nieréwnosci

a)

—4<log, 4 <4

b)

—1<log, 4 <1 i,

c)

=2 <1OZ 4 <2 e,

d)

—1/2 <1084 <1/2 oo,

15. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym
ai, as, as, ..., G, O sumie wyrazow rownej S zachodzi réwnos¢ ap =w.
Dla podanych n oraz S wskazaé¢ takie k oraz w, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

n=3, S=21, k=...ccoceee....... s W =i
b)
n=21, S=063, k=.................. s W =i,
c)
n="7 S=21, k=................. g W=t
d)
n=9, S=63, k=....cccceee....... s W=



Wersja testu A 16 czerwea 2011 1.

16. Dany jest 15-kat foremny A; As As... Ay5. Dla podanych z, y, 2, s
wskazac¢ takie t, ze pigciokat wypuktly o wierzchotkach
Az Ay, A, Ay, Ay (niekoniecznie lezacych na obwodzie pieciokata w tej
kolejnosci) ma pole rowne polu pieciokata A; AzAgAi10A1s.

a)
r=1, y=6, z2=11, s=13, t= ...ccccceee.

17. Podac przyktad liczby niecatkowitej = spetiajacej podane row-
nanie, gdzie [y] oraz {y} oznaczaja odpowiednio cze$¢ catkowita i utam-
kowa liczby y. Wynik poda¢ w postaci utamka dziesietnego skonczonego
lub okresowego (taka posta¢ odpowiedzi jest czescia zadania, wiec wy-
niki poprawne, ale w innej postaci, nie beda uznawane).

a)

(2] =3{z}, =
b)
(2] =5{z}, x=
c)
(2] =6{z}, x=
d)
[z]=4{z}, x=

18. Poda¢ wszystkie takie pary liczb naturalnych b < ¢, ze tréjkat o
bokach 15,b, ¢ jest prostokatny.

b= s C =i, b= s C =i,
b=, s C =i, b=, s C =i,
b=, s C =i,



Matematyka Elementarna, Kolokwium nr 4
16 czerwca 2011 r.

Nie wolno korzystac¢ z kalkulatoréow.
Telefony komérkowe nalezy wylaczyé.
Czas pisania: 115 minut (10.15-12.10).

Zadania 1-12.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi TAK lub NIE, zaznaczajac
na karcie odpowiedzi krzyzykiem kratke z WEASCIWA odpo-
wiedzig. Punkty otrzymuje sie tylko za zadania, w ktorych udzielito sie
4 poprawnych odpowiedzi (po 1 punkcie za zadanie).

Zadania 13-17.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi w miejscu kropek. Punkty
otrzymuje si¢ tylko za zadania, w ktérych udzielito si¢ poprawnych od-
powiedzi w trzech podpunktach (1 punkt za zadanie) lub w czterech
podpunktach (2 punkty za zadanie).

Zadanie 18. (3 punkty)

Zadanie ma 5 rozwiazan - za poprawne podanie n rozwiazan otrzy-
masz max(0,n—2) punktow.

Maksymalnie mozna zdoby¢ 25 punktow.
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Wersja testu B 16 czerwea 2011 1.

1. Czy istnieje liczba naturalna o sumie cyfr rownej 66, podzielna
przez

a) 9;
b) 8;
) 5;
) 127

A o

2. Czy istnieje liczba naturalna o dwucyfrowej koncéwee 66, podziel-
na przez

a) 4;
b) 5;
) 18;
) 97

o0

3. Czy istniejg liczby catkowite dodatnie m, n, ktérych najwiekszy
wspélny dzielnik NWD(m, n) jest mniejszy od liczby n o
a) 80%;
b) 40% ;
c) 25%:;
d) 75%7

4. Czy istnieja liczby catkowite dodatnie m, n, ktérych najmniejsza
wspoélna wielokrotnosé NWW (m, n) jest wieksza od liczby n o
a) 800%;
b) 750%;
c) 400%;
d) 250%7



Wersja testu B 16 czerwea 2011 1.

5. Czy podana liczba jest sze$cianem liczby catkowitej

6. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y spelniajacych warunek
2% =190, zachodzi réwnosé

a) 1°=y’;
b) zt=y;
¢) =y,
d) x3=y37

7. Niech a=log,y oraz b=log,z. Czy nieréwnosc¢
log b < loga

jest prawdziwa, jezeli
a) r=21% ¢y=232;
b) z=3% y=3%;
¢) x="502 y=512,
d) x=733 ¢y=7497

8. Czy wérdéd wierzchotkow n-kata foremnego istnieje k wierzchot-
kow bedacych wierzchotkami k-kata foremnego, jezeli

a) n=2013, k=3;
b) n=2015k=5;
c) n=2014, k=4;
d) n=2016, k=67



Wersja testu B 16 czerwea 2011 1.

9. Czy wysokosci trojkata przecinajg sie wewnatrz trojkata, ktorego
pewne dwa katy maja miary
a) 33°155°;
b) 55°177°;
c) 11°133°%;
d) 77°199°7

10. Czy symetralne bokow trojkata przecinaja sie wewnatrz trojka-
ta, ktorego pewne dwa katy maja miary
a) 33°155°;
b) 77°199°;
c) 55°177°;
d) 11°i33°7

11. Czy réwnosé cos(2a) =sin(7a) jest prawdziwa dla

b) a=18°;
c) a=10°;
d) a=67

12. Czy miara kata wewnetrznego n-kata formenego wyrazona w
stopniach jest liczba catkowita, jezeli

a) n=45;
b) n=>54;
c) n=40;
d) n=607



Wersja testu B 16 czerwea 2011 1.

13. Podac zbiér rozwigzan nieréwnosci

a)

-1 <10g161’< 1/4 ......................................................
b)

—1/2 <10g16[[)<3/2 ......................................................
c)

—3/2<10816T < 1/2 oot
d)

—1/4<10g161’< ]_/8 ......................................................

14. Podac¢ zbiér rozwigzan nieréwnosci

a)

—1<log, 4 <1

b)

—4<log, 4 <4

c)

=2 <1OZ 4 <2 o

d)

—1/2 <1084 <1/2 oo,

15. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym
ai, as, as, ..., a, O sumie wyrazow rownej S zachodzi réwnos¢ ap =w.
Dla podanych n oraz S wskazaé¢ takie k oraz w, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

n="7, S=21, k=...ccoooeeo....... s W=
b)
n=9, S=63, k=....ccoceee....... s W =ieieeiiiiiii,
c)
n=3, S=21, k=.................. g W=t
d)
n=21, S=63, k=.................. s W =i,



Wersja testu B 16 czerwea 2011 1.

16. Dany jest 15-kat foremny A; As As... Ay5. Dla podanych z, v, 2, s
wskazac¢ takie t, ze pigciokat wypuktly o wierzchotkach
Az Ay, A, Ay, Ay (niekoniecznie lezacych na obwodzie pieciokata w tej
kolejnosci) ma pole rowne polu pieciokata A; AzAgAi10A1s.

a)
r=1, y=6, z2=11, s=12, t= ......cccccce....

r=1, y=4, z=8, s=11, t=...............

17. Podac przyktad liczby niecatkowitej x spetniajacej podane row-
nanie, gdzie [y] oraz {y} oznaczaja odpowiednio cze$¢ catkowita i utam-
kowa liczby y. Wynik poda¢ w postaci utamka dziesietnego skonczonego
lub okresowego (taka posta¢ odpowiedzi jest czescia zadania, wiec wy-
niki poprawne, ale w innej postaci, nie beda uznawane).

a)

(2] =6{z}, =
b)
(2] =5{z}, x=
c)
2] =4{x}, =
d)
(2] =3{z}, x=rii.

18. Poda¢ wszystkie takie pary liczb naturalnych b < ¢, ze tréjkat o
bokach 15,b, ¢ jest prostokatny.

b= s C =i, b= s C =i,
b=, s C =i, b=, s C =i,
b=, s C =i,



Matematyka Elementarna, Kolokwium nr 4
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Nie wolno korzystac¢ z kalkulatoréow.
Telefony komérkowe nalezy wylaczyé.
Czas pisania: 115 minut (10.15-12.10).

Zadania 1-12.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi TAK lub NIE, zaznaczajac
na karcie odpowiedzi krzyzykiem kratke z WEASCIWA odpo-
wiedzig. Punkty otrzymuje sie tylko za zadania, w ktorych udzielito sie
4 poprawnych odpowiedzi (po 1 punkcie za zadanie).

Zadania 13-17.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi w miejscu kropek. Punkty
otrzymuje si¢ tylko za zadania, w ktérych udzielito si¢ poprawnych od-
powiedzi w trzech podpunktach (1 punkt za zadanie) lub w czterech
podpunktach (2 punkty za zadanie).

Zadanie 18. (3 punkty)

Zadanie ma 5 rozwiazan - za poprawne podanie n rozwiazan otrzy-
masz max(0,n—2) punktow.

Maksymalnie mozna zdoby¢ 25 punktow.
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Wersja testu C 16 czerwea 2011 1.

1. Czy istnieje liczba naturalna o sumie cyfr rownej 66, podzielna
przez

a) 9;
b) 5;
) 125
) 87

a0

2. Czy istnieje liczba naturalna o dwucyfrowej koncéwee 66, podziel-
na przez

a) 18;
b) 5;
)
)

(@]

4;
97

oL

3. Czy istniejg liczby calkowite dodatnie m, n, ktérych najwiekszy
wspélny dzielnik NWD(m, n) jest mniejszy od liczby n o
a) 25%;
b) 40% ;
c) 80%;
d) 75%7

4. Czy istnieja liczby catkowite dodatnie m, n, ktérych najmniejsza
wspoélna wielokrotnosé NWW (m, n) jest wieksza od liczby n o
a) 800%;
b) 400% ;
c) 750%;
d) 250%7



Wersja testu C 16 czerwea 2011 1.

5. Czy podana liczba jest sze$cianem liczby catkowitej

6. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y spelniajacych warunek

2% =8, zachodzi réwnosé

7. Niech a=log,y oraz b=log,z. Czy nieréwnosc¢
log b < loga

jest prawdziwa, jezeli
a) v=23%, y=23%;
b) x=5025 y=5125,
c) x=21% y=2%;
d) x=733 y=7497

8. Czy wérdéd wierzchotkow n-kata foremnego istnieje k wierzchot-
kow bedacych wierzchotkami k-kata foremnego, jezeli

a) n=2016, k=6;
b) n=2015k=5;
c) n=2014, k=4;
d) n=2013, k=37



Wersja testu C 16 czerwea 2011 1.

9. Czy wysokosci trojkata przecinajg sie wewnatrz trojkata, ktorego
pewne dwa katy maja miary
a) 33°155°;
b) 77°199°;
c) 11°133°%;
d) 55°177°7

10. Czy symetralne bokow trojkata przecinaja sie wewnatrz trojka-
ta, ktérego pewne dwa katy maja miary
a) 11°133°;
b) 77°199°;
c) 55°177°;
d) 33°1i55°7

11. Czy réwnosé cos(2a) =sin(7a) jest prawdziwa dla
a) a=18;

b) a=10°;
c) a=6%;
d) a=15°7

12. Czy miara kata wewnetrznego n-kata formenego wyrazona w
stopniach jest liczba catkowita, jezeli

a) n=>54;
b) n=60;
c) n=40;
d) n=457



Wersja testu C 16 czerwea 2011 1.

13. Podacé zbiér rozwigzan nieréwnosci

a

—)1/4<10g16x< L/8 e,
b)

—3/2<10816T < 1/2 toviiiiiiiiiii
c)

—1/2 <108 16T < 3/2 oo,
d)

—1<10g16T < 1/4 oo,

14. Podac¢ zbiér rozwigzan nieréwnosci

a)

—4<log, 4 <4

b)

—1/2 <1084 <1/2 oo,
c)

=2 <1OZ 4 <2 o

d)

—1<log, 4 <1 i,

15. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym
ai, as, as, ..., G, O sumie wyrazow rownej S zachodzi réwnosé¢ ap =w.
Dla podanych n oraz S wskazaé¢ takie k oraz w, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

n="7, S=21, k=...ccoooeee....... s W =i
b)
n=21, S=063, k=.................. s W =i,
c)
n=3, S=21, k=.................. g W=t
d)
n=9, S=63, k=....cccceee....... s W=



Wersja testu C 16 czerwea 2011 1.

16. Dany jest 15-kat foremny A; As As... Ay5. Dla podanych z, y, 2, s
wskazac¢ takie t, ze pigciokat wypuktly o wierzchotkach
Az Ay, A, Ay, Ay (niekoniecznie lezacych na obwodzie pieciokata w tej
kolejnosci) ma pole rowne polu pieciokata A; AzAgAi10A1s.
a)
r=1, y=6, z2=11, s=12, t= ......cccccce....

r=1, y=4, z=5, s=7, t= .ccccooeeeeii...

17. Podac przyktad liczby niecatkowitej x spetniajacej podane row-
nanie, gdzie [y] oraz {y} oznaczaja odpowiednio cze$¢ catkowita i utam-
kowa liczby y. Wynik poda¢ w postaci utamka dziesietnego skonczonego
lub okresowego (taka posta¢ odpowiedzi jest czescia zadania, wiec wy-
niki poprawne, ale w innej postaci, nie beda uznawane).

a)

[z]=4{z}, =
b)
(2] =6{z}, x=.
c)
(2] =3{z}, =
d)
(2] =5{x}, =

18. Poda¢ wszystkie takie pary liczb naturalnych b < ¢, ze tréjkat o
bokach 15,b, ¢ jest prostokatny.

b= s C =i, b= s C =i,
b=, s C =i, b=, s C =i,
b=, s C =i,
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Nie wolno korzystac¢ z kalkulatoréow.
Telefony komérkowe nalezy wylaczyé.
Czas pisania: 115 minut (10.15-12.10).

Zadania 1-12.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi TAK lub NIE, zaznaczajac
na karcie odpowiedzi krzyzykiem kratke z WEASCIWA odpo-
wiedzig. Punkty otrzymuje sie tylko za zadania, w ktorych udzielito sie
4 poprawnych odpowiedzi (po 1 punkcie za zadanie).

Zadania 13-17.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi w miejscu kropek. Punkty
otrzymuje si¢ tylko za zadania, w ktérych udzielito si¢ poprawnych od-
powiedzi w trzech podpunktach (1 punkt za zadanie) lub w czterech
podpunktach (2 punkty za zadanie).

Zadanie 18. (3 punkty)

Zadanie ma 5 rozwiazan - za poprawne podanie n rozwiazan otrzy-
masz max(0,n—2) punktow.

Maksymalnie mozna zdoby¢ 25 punktow.
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Wersja testu D 16 czerwea 2011 1.

1. Czy istnieje liczba naturalna o sumie cyfr rownej 66, podzielna
przez

2. Czy istnieje liczba naturalna o dwucyfrowej koncéwee 66, podziel-
na przez

a) 18;
b) 4;
)
)

(@]

9;
57

oL

3. Czy istniejg liczby calkowite dodatnie m, n, ktérych najwiekszy
wspélny dzielnik NWD(m, n) jest mniejszy od liczby n o
a) 80%;
b) 40% ;
c) 75%;
d) 25%7

4. Czy istnieja liczby catkowite dodatnie m, n, ktérych najmniejsza
wspoélna wielokrotnosé NWW (m, n) jest wieksza od liczby n o
a) 800%;
b) 750%;
c) 250%;
d) 400%7



Wersja testu D 16 czerwea 2011 1.

5. Czy podana liczba jest sze$cianem liczby catkowitej

6. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y spelniajacych warunek
2% =190, zachodzi réwnosé

a) 1°=y’;
b) zt=y;
¢) =y,
d) x3=y37

7. Niech a=log,y oraz b=log,z. Czy nieréwnosc¢
log b < loga

jest prawdziwa, jezeli
a) x=T3 y="719,
b) z=3% y=3%;
¢) x="502 y=512

d) z=21 y=2%7

8. Czy wéréd wierzchotkow n-kata foremnego istnieje k wierzchot-
kow bedacych wierzchotkami k-kata foremnego, jezeli

a) n=2016, k=6;
b) n=2015k=5;
c) n=2014, k=4;
d) n=2013, k=37



Wersja testu D 16 czerwea 2011 1.

9. Czy wysokosci trojkata przecinajg sie wewnatrz trojkata, ktorego
pewne dwa katy maja miary
a) 77°199°;
b) 11°133°;
c) 33°155%;
d) 55°177°7

10. Czy symetralne bokow trojkata przecinaja sie wewnatrz trojka-
ta, ktorego pewne dwa katy maja miary
a) 33°155°;
b) 11°1 33°;
c) 77°199°;
d) 55°177°7

11. Czy réwnosé cos(2a) =sin(7a) jest prawdziwa dla
a) a=18;

b) a=15°;
c) a=6%;
d) a=10°7

12. Czy miara kata wewnetrznego n-kata formenego wyrazona w
stopniach jest liczba catkowita, jezeli

a) n=060;
b) n=>54;
c) n=45;
d) n=407



Wersja testu D 16 czerwea 2011 1.

13. Podacé zbiér rozwigzan nieréwnosci

a

—)3/2 <10g16T < 1/2 toiiiiii
b)

—1/2 <1016 < 3/2 cviiiiiiiiii
c)

—1<10g16T < 1/4 oo,
d)

—1/4<10g16T < 1/8 cviiiiiiiiiiii i,

14. Podac¢ zbiér rozwigzan nieréwnosci

a)

—2<log, 4 <2

b)

—1/2 <1084 <1/2 oo,
c)

—1<10gr4 <1 oo,

d)

—4<log, 4 <4

15. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym
ai, as, as, ..., G, O sumie wyrazow rownej S zachodzi réwnosé¢ ap =w.
Dla podanych n oraz S wskazaé¢ takie k oraz w, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

n=9, S5=63, k=...cccooeee....... s W =i
b)
n=21, S=063, k=.................. s W =i,
c)
n=3, S=21, k=.................. g W=t
d)
n="7, 5S=21, k=...ccoooeee....... s W=
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16. Dany jest 15-kat foremny A; As As... Ay5. Dla podanych z, y, 2, s
wskazac¢ takie t, ze pigciokat wypuktly o wierzchotkach
Az Ay, A, Ay, Ay (niekoniecznie lezacych na obwodzie pieciokata w tej
kolejnosci) ma pole rowne polu pieciokata A; AzAgAi10A1s.

a)
r=1, y=4, 2=5, s=T7, t= ..ccoeeeerrrnnn...

r=1, y=4, z=8, s=11, t=...............

17. Podac przyktad liczby niecatkowitej x spetniajacej podane row-
nanie, gdzie [y] oraz {y} oznaczaja odpowiednio cze$¢ catkowita i utam-
kowa liczby y. Wynik poda¢ w postaci utamka dziesietnego skonczonego
lub okresowego (taka posta¢ odpowiedzi jest czescia zadania, wiec wy-
niki poprawne, ale w innej postaci, nie beda uznawane).

a)

(2] =5{x}, x=.
b)
(2] =3{z}, =
c)
(2] =6{z}, x=
d)
[z]=4{z}, x=

18. Poda¢ wszystkie takie pary liczb naturalnych b < ¢, ze tréjkat o
bokach 15,b, ¢ jest prostokatny.

b= s C =i, b= s C =i,
b=, s C =i, b=, s C =i,
b=, s C =i,



