Matematyka Elementarna, 2007/08

1. Podzielnos¢, liczby pierwsze.

Uwaga: Przyjmujemy, ze 0 nie jest liczbg naturalna, tzn. liczby na-
turalne sg to liczby catkowite dodatnie.

1. Dane sg liczby naturalne m, n. Wéwczas dla dowolnej liczby na-
turalnej k, liczba k jest podzielna jednoczes$nie przez m oraz n wtedy i
tylko wtedy, gdy jest podzielna przez .............

Ponadto, jezeli .......cccoooiiiiiiiii , to dla dowolnej licz-
by naturalnej k, liczba k jest podzielna jednoczesnie przez m oraz n
wtedy i tylko wtedy, gdy jest podzielna przez mn.

2. W liczbie 372000000175 wpisa¢ w miejsce obu znakoéw zapytania
taka sama cyfre tak, aby otrzymaé liczbe podzielng przez 75. Podaé
wszystkie rozwigzania.

3. W liczbie 312000000177 wpisa¢ w miejsce znakow zapytania takie
cyfry (moga by¢ r6zne), aby otrzymaé liczbe dajaca przy dzieleniu przez
72 reszte 5. Podac¢ wszystkie rozwiazania.

4. Wyznaczy¢ wszystkie liczby naturalne d, dla ktérych prawdziwa
jest nastepujaca cecha podzielnosci przez d:
Dla dowolnej liczby naturalnej k, liczba k jest podzielna przez d wtedy
i tylko wtedy, gdy liczba utworzona przez dwie ostatnie cyfry liczby k
jest podzielna przez d.

5. Jakie reszty moze dawa¢ kwadrat liczby catkowitej przy dzieleniu
przez 37 Przez 87 Przez 57

6. Jakie reszty moze dawaé szescian liczby catkowitej przy dzieleniu
przez 77 Przez 97

7. Wyznaczy¢ wszytskie liczby naturalne n > 1, dla ktérych liczba
n?—1 jest pierwsza.

8. Wyznaczy¢ wszytskie liczby pierwsze p, dla ktérych liczba 3p+1
jest pierwsza.



Jarostaw Wroblewsk:

9. Wyznaczy¢ wszytskie liczby pierwsze p, dla ktérych liczba p? +2
jest pierwsza.

10. Cgzy istniejg liczby naturalne m, n spetliajgce réwnanie

6" =12"7

11. Czy istnieja liczby naturalne m, n, k spelniajace réwnanie
6™ 12" =18"?

12. Czy istnieja liczby naturalne m, n, k spelniajace réwnanie
18™. 24" =12F?

13. Wskazaé takie liczby naturalne m, n, ze

m3nd —9ol1.37. 513
14. Ktoéra liczba jest wieksza, 281810 czy 12°.37 7
15. Ile zer koncowych ma liczba 33! ?

16. Wyznaczy¢ wszystkie liczby naturalne d o nastepujacej wtasno-
Sci: Dla dowolnych liczb naturalnych m, n, jezeli iloczyn mn jest po-
dzielny przez 7, to co najmniej jedna z liczb m, n jest podzielna przez d.

17. To samo z liczbg 24 zamiast 7.
18. Obliczy¢ NWD(24!, 2421).
19. Obliczy¢ NWW (1212 1818).

20. Dowies¢, ze liczba naturalna o sumie cyfr réwnej 47 nie moze by¢
ani kwadratem, ani szescianem liczby catkowitej.

21. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba n? —n jest pa-
rzysta, liczba n® —n jest podzielna przez 6, a liczba n® —n jest podzielna
przez 30.

Wskazowka: n° —n=(n—2)(n—1)n(n+1)(n+2)+cos.



