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Kolokwium nr 3 obejmuje material zadan 1-159.

146. W urnie nr 1 znajduja sie dwie kule: jedna z numerem 1 i jedna z numerem 2.
W urnie nr 2 znajduje sie n kul: jedna z numerem 1, a pozostale z numerem 2. Losujemy
kule z urny nr 2. Wylosowana kule wktadamy z powrotem do urny nr 2, a w drugim
losowaniu losujemy kule z urny o numerze znajdujacym sie na pierwszej wylosowanej
kuli. Niech P, bedzie prawdopodobienstwem, ze w drugim losowaniu wylosowano kule z
numerem 1. Czy wtedy

a) P,=1/2
b) Py=1/3
c) P,=1/3
d) Ps=2/9

147. Dokonano dwoch losowan. W kazdym losowaniu prawdopodobienstwo wyloso-
wania liczby 1 jest réwne 1/2 i prawdopodobienstwo wylosowania liczby 3 jest réwne 1/2.
Jednak sposob dokonania losowan powoduje, ze wyniki losowan nie sa niezalezne. Wia-
domo, ze prawdopodobienstwo dwukrotnego wylosowania jedynki jest rowne p. Niech
E(p) bedzie wartoscia oczekiwana iloczynu wylosowanych liczb. Czy wtedy

a) E(0.1)>3.5
b) E(0.2)>3.7
c) E(0.3)>4.2
d) E(0.4)>4.6

148. W pierwszej urnie znajduja sie dwie kule: jedna biala i jedna czarna. W drugiej
urnie znajduje sie n kul czarnych. Wybieramy losowo (z jednakowym prawdopodobien-
stwem) jedng z urn, a nastepnie losujemy z niej kule. Okazalo sie, ze wylosowana kula jest

czarna. Niech P, bedzie prawdopodobienistwem (warunkowym), ze losowania dokonano
z drugiej urny. Czy wtedy

a) P=1/2
b) P=2/3
c) Py=3/4
d) P,=2/3

149. Wybieramy losowo dwa rozne wierzchotki n-kata foremnego. Niech P, bedzie
prawdopodobienstwem, ze wylosowane wierzchotki sg koncami jednego boku wielokata.
Czy wtedy

a) P,=1/3
b) Ps=1/2
c) Ps=2/5
d) Pr=1/3
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150. W urnie jest n kul z numerami 1, 2, 3, ..., n. Losujemy ze zwracaniem dwie
kule. Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwana iloczynu wylosowanych liczb. Czy wtedy
a) E(3 )>4
b) E(4)>
c) EG ))

d) E(6)>12

151. Losujemy liczbe ze zbioru {1,2,3,...,n}. Czy zdarzenia
Wylosowana liczba jest parzysta
oraz
Wylosowana liczba jest podzielna przez 3
sg niezalezne, jezeli
a) n=12
b) n=15
c) n=18
d) n=20

152. Losujemy liczbe k ze zbioru {1, 2, 3, ..., n}, a nastepnie rzucamy k razy moneta.
Niech FE, bedzie wartos$cia oczekiwang liczby wyrzuconych ortéw. Czy wtedy
a) Es>1
b) Eg>2
C) Ei>3
d) FEy>4

153. Rzucamy 100 razy moneta. Niech P, bedzie prawdopodobienstwem, ze wypadto
doktadnie n ortow. Czy wtedy
a) PQ[) < P40
b) ng < P50
C) P40 < P6O
d) P5(] < P70

154. Dane sa zdarzenia losowe A, B i C'. Czy mozemy wnioskowaé, ze zdarzenia A,
B, C sa niezalezne, jesli wiemy, ze

a) P(A)=P(B)=P(C)=1/2, P(ANBNC)=1/8
b) P(A)=P(B)=P(C)=1/3, P(ANBNC)=1/6
c) P(A)=P(B)=P(C)=1/3, P(ANBNC)=1/27
d) P(A)=P(B)=P(C)=1/3, P(ANBNC)=1/9

155. Druzyna pitkarska rozgrywa 3 mecze, w kazdym z nich zdobywajac 0, 1 lub 3
punkty z jednakowym prawdopodobienstwem rownym 1/3, przy czym wyniki poszcze-
gélnych meczéw sa niezalezne. Niech P(n) bedzie prawdopodobienstwem, ze druzyna
zdobedzie doktadnie n punktow. Czy wtedy
a) P(2)<2/27
b) P(3)<1/9
c) P(4)<5/27
d) P(8)<1/81
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156. Rzucamy kostka do gry. Czy zdarzenia
e wyrzucona liczba oczek jest liczba pierwsza,
e wyrzucona liczba oczek nalezy do zbioru Z,
sg niezalezne, jezeli

a) Z={1,2}
b) Z={2,3,4}
c) Z={3,4,5,6}
d) Z7={2,3,4,5}
157. W urnie jest n kul biatych i jedna kula czarna. Wyjmujemy z urny losowo
po jednej kuli (bez zwracania) az do momentu wylosowania kuli czarnej. Niech K (n)

bedzie wartoscia oczekiwana liczby wylosowanych kul (tacznie z ostatnia, czarna kula).
Czy wtedy

a) K(3)>2
b) K(4)>3
c) K(7)>4
d) K(10)>5

158. Wykonujemy n rzutéw moneta. Niech P(n,k) bedzie prawdopodobiefistwem, ze
liczba wylosowanych ortéw jest wieksza o k od liczby wylosowanych reszek. Czy wtedy

a) P(4,2)>1/4
b) P(5,1)>1/3
c) P(10,4)>1/1024
d) P(20,7)>1/1048576
159. Losujemy liczbe ze zbioru {1,2,3,...,8}.
Niech A bedzie zdarzeniem: wylosowano liczbe parzysta.
Niech B bedzie zdarzeniem: wylosowano jedna z liczb 4,5,6,7.

Niech C bedzie zdarzeniem: wylosowano liczbe wieksza od 4.
Czy wtedy

a) zdarzenia A i B sa niezalezne
b) zdarzenia A i C sa niezalezne
c) zdarzenia B i C sa niezalezne

d) zdarzenia A, B i C sa niezalezne
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