Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna B, 2008/09

Na kolokwium 20 kwietnia 2009 r. (poniedzialek) obowiazuje material do zadania
215. Od poczatku roku, ale z najwickszym naciskiem na rzeczy nowsze (od rachunku

prawdopodobienstwa i logarytméw poczawszy).

19. Elementy geometrii: twierdzenie Pitagorasa i twierdze-
nie cosinusow, twierdzenie Talesa i podobienstwo tréjkatow,
twierdzenie o kacie wpisanym i Srodkowym, twierdzenie sinu-
sow, okrag wpisany i opisany na wielokacie, wielokaty forem-
ne, suma katéow w wielokacie, zadania geometryczne o charak-
terze kombinatorycznym, zagadnienia optymalizacji wielkosci
geometrycznych.

216. W trapezie o wysokosci 12 ramiona maja dtugosci 15 i 20, a jedna z podstaw
ma dlugoséé 50. Jaka jest dlugo$é drugiej podstawy?

217. Niech 0 <a <b< c. Dokoniczy¢ i uzasadni¢:

a) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat wtedy i tylko wtedy, gdy ...
b) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat prostokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...

¢) Z odcinkéw o dhugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat rozwartokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...

d) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat ostrokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...

e) Z odcinkéw o dlugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé trojkat o jednym z katow majacym
miare 120° wtedy i tylko wtedy, gdy ...

f) Z odcinkéw o dlugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat o jednym z katéw majacym

miar¢ 60° wtedy i tylko wtedy, gdy ...

218. W trojkacie ABC kat przy wierzchotku A ma miare 30°, a boki AC'i BC maja
dtugosci odpowiednio v/3 oraz 1. Wyznaczyé dtugosé boku AB.

219. Srodek okregu opisanego na tréjkacie lezy na prostej przechodzacej przez jeden
z jego wierzchotkow i érodek przeciwlegtego boku wtedy i tylko wtedy, gdy trojkat jest ...

220. Majac narysowany okrag i jego $rodek, skonstruowaé¢ kat prosty przy uzyciu
samej linijki.
221. Punkt O jest $rodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC. Wiadomo, ze
SAOB=4ACB+60°.
Wyznaczy¢ miare kata ACB .

222. To samo pytanie, gdy O jest érodkiem okregu opisanego na tréjkacie ABC.
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223. Ponizsze warunki dotycza czworokata wypuktego. Potaczy¢ je w pary warunkéow
rownowaznych.
a) w czworokat mozna wpisaé¢ okrag
b) na czworokacie mozna opisaé okrag
c) czworokat jest réwnolegtobokiem
d) czworokat jest rombem
e) czworokat jest prostokatem
f) sumy miar przeciwleglych katow sa réwne
g) sumy dlugosci przeciwlegtych bokéw sa réwne
h) sumy kwadratéw dtugosci przeciwlegtych bokéw sa rowne
i) przekatne sa rownej dlugosci i dziela sie na potowy
j) przekatne sa prostopadtle i dziela si¢ na potowy
k) przekatne sa prostopadite
1) przekatne dziela sie na potowy

224. Cgzy istnieje czworokat, ktérego boki maja dtugosci (w podanej kolejnosci)
a) 1, 3,10, 15
b) 2, 4, 10, 15
c) 3, 27, 10, 15
d) 4, 30, 10, 15

225. Wyznaczy¢ potozenie punktéw stycznosci okregu wpisanego w trojkat o bokach

3, 4, 5 do bokéw tego trojkata.

226. Trzy kolejne boki wielokata opisanego na okregu maja dtugosci a, b, ¢ (z zacho-
waniem kolejnosci). Jaki warunek musza spelniaé a, b, ¢, aby bylo to mozliwe?

227. Na okregu opisano pieciokat o bokach 3, 4, 5, 6, 7 (w tej kolejnosci). Wyznaczy¢
potozenie punktow stycznosci okregu do bokéw pieciokata.

228. Pig¢ kolejnych bokéw wielokata opisanego na okregu ma dlugosci a, b, ¢, d, e

(z zachowaniem kolejnosci). Wykazaé, ze woéwczas
b+d<a+c+e.
229. Wykazaé, ze dla szesciokata o bokach a, b, ¢, d, e, f (z zachowaniem kolejnosci)
rOwnosé
at+cte=b+d+f

jest warunkiem (koniecznym /dostatecznym)! na to, aby w szesciokat mozna byto wpisaé
okrag. Pokaza¢ na przykladzie, ze nie jest to warunek (konieczny/dostateczny)?.

Iniepotrzebne skredlié
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230. Podac 4 przyktady parami niepodobnych trojkatéow rownoramiennych, z ktérych

kazdy mozna podzieli¢ na dwa trojkaty rownoramienne.

231. Dla ktorych liczb naturalnych n > 3 ponizsze zdanie jest prawdziwe
a) Dowolny n-kat wpisany w okrag i majacy wszystkie boki réwnej dtugosci jest foremny.
b) Dowolny n-kat wpisany w okrag i majacy wszystkie katy réwnej miary jest foremny.
c) Dowolny n-kat opisany na okregu i majacy wszystkie boki réwnej dtugosci jest forem-
ny.
d) Dowolny n-kat opisany na okregu i majacy wszystkie katy réwnej miary jest foremny.

232. Na plaszczyznie dany jest trojkat ABC. Ile co najwyzej moze istnie¢ takich
punktéw D réznych od C, ze proste AB i C'D sa prostopadte, a przy tym
JYACB=49ADB ?

233. Dla ktorej liczby naturalnej n w dowolnym n-kacie wypuktym liczba przekatnych
jest k razy wigksza od liczby bokow, jezeli

a) k=2
b) k=3
c) k=5
d) k=10

234. Dla ktoérych liczb naturalnych n istnieje n-kat wypukty, ktorego kazdy kat we-
wnetrzny ma miare 60° lub 160° 7

235. Dziewieciokat A;AxAs... Ag jest foremny. Wyznaczy¢ miary katow trojkata
a) AjAzA;
b) A AzAs
c) AsA4A;

236. Dany jest dwunastokat foremny A;AsAs...Aqs. Dla podanych dwoch przekat-
nych wskazac¢ trzecig przekatna przechodzaca przez ich punkt przecigcia.
a) A1 Az, AsAg
b) A1 A5, AyAg
c) A1As, A3A;
d) A Aq, AAg

237. Dany jest jedenastokat foremny A;AsAs...Aqq. Potaczy¢ podane czworokaty w
pary czworokatéw przystajacych
a) AjAsA Ay
b) A1 A3A7 A,
C) A1 AgA1gAn
d) A1 AcAgAg
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e) AjALAcA L
f) A1 A A3 Ag
g) A1AgAgAn
h) A;A3A4As
Ktore czworokaty maja réwne pola?

238. Dany jest 13-kat foremny A; A As... Aq3. Dla podanych i, 7 wskazaé taka liczbe
k, ze trojkat A;A; Ay jest trojkatem réwnoramiennym ostrokatnym
a)i=1,j=2

b)i=1, =5
c)i=1,7j=6
d)i=1,j=7

239. Ktory punkt wewnatrz trojkata réwnobocznego ma najmniejsza sume odlegtosci
od jego bokow?

240. Ktory punkt wewnatrz trojkata rownobocznego ma najmniejsza sume odlegtosci

od jego wierzchotkéw?

241. Ktory punkt wewnatrz kwadratu ma najmniejsza sume odlegtosci od jego bo-
kow?

242. Ktory punkt wewnatrz kwadratu ma najmniejsza sume odlegtosci od jego wierz-
chotkow?

243. W wierzchotkach kwadratu o boku 1 km znajduja sie 4 domy. Czy mozna zbudo-
waé sie¢ drég o tacznej dtugosci mniejszej od 2v/2 km, umozliwiajaca dojécie z kazdego

domu do kazdego innego?
244. Obliczy¢ pole szesciokata formenego o boku 1.
245. Obliczy¢ pole dwunastokata formenego o boku 1.

246. W 101-kacie foremnym pomalowano na czerwono pewne 52 wierzchotki. Dowiesc,

ze istnieje trojkat rownoramienny, ktérego wszystkie wierzchotki sg czerwone.

Zajecia z Matematyki Elementarnej B
sg wspolfinansowane przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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