Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna B, 2008/09

1. Elementy szkolnej teorii liczb (c.d.).

42. Niech
m =2222001600030006

n = 3333002400045009
Wyznaczyé NWD(m,n) oraz NWW(m,n).

43. W miejsce kropek wstawi¢ najwicksza lub najmniejsza (wybraé to, co jest bar-
dziej sensowne) liczbe, przy ktorej podana implikacja jest prawdziwa dla dowolnej liczby
naturalnej n

a) 24n*=...... n?
b) 18|n* = ........ n?
c) 60|n° = ........ n®
d) n?|24=n?|........
e) n’|10! =n?|........
£) 54|n® = ... n?
g) n’[128=n|........
h) 8%n'"= ... |n

44. Jakie wartosci przyjmuje
NWD(16n—1,n+1),

gdy n przebiega liczby naturalne?

2. Procenty.

45. Kilogram ziemniakow kosztuje 50 groszy. Jaka bedzie cena ziemniakéw, jezeli ich
cena wzrosnie
a) 0 2000%
b) o 1000%
c) 0 400%
d) o 200%
e) o 100%
) 0 20%

46. Za 17 ztotych i 37 groszy mozna kupic¢ 30 kg ziemniakow. Ile ziemniakow mozna
bedzie kupi¢ za 34 ztote i 74 grosze, jezeli ich cena
a) wzrosnie o 20%
b) zmaleje o 20%
c¢) wzrosnie o 50%
d) zmaleje o 50%
e) wzrosnie o 100%
f) zmaleje o0 90%
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47. W rosnacym postepie arytmetycznym o wyrazach dodatnich 6smy wyraz jest
wiekszy od piatego o 20%. Podaé przyklad takich m i n, ze n-ty wyraz jest od m-tego
a) wickszy o 100%

b) mniejszy o 10%
c) wigkszy o 10%
d) mniejszy o 1%
e) wigkszy o 1000%
f) mniejszy o 99%

48. Cgzy istnieja takie liczby pierwsze p i q, ze liczba q jest od liczby p
a) wieksza o 100%
b) wieksza o 50%
¢) wigksza o 40%
d) wieksza o 20%
e) wicksza o 5%
f) mniejsza o 5%

49. W Dakistanie dostepne sa nastepujace terminowe lokaty bankowe:

’ Bank \ Roczna stopa procentowa \ Termin lokaty ‘
Duck Savings 200% 1 rok
Bank of Turkey 150% 6 miesiecy
Goose Investments 1000% 3 lata
Poultry National Bank 2000% 4 lata
Chicken Bank Ltd. 400% 2 lata

Odsetki sa obliczane i dopisywane do lokaty na koniec okresu umownego (bez kapitali-
zacji odsetek w trakcie pojedynczego okresu lokaty), po czym lokata zostaje przedtuzona
automatycznie na kolejne okresy na identycznych warunkach.

Uszereguj banki, poczynajac od najkorzystniejszego, z perspektywy mtodego cztowie-
ka, ktéry chee lokowaé oszezednosei na bardzo dtugi okres (np. na emeryture).

50. Minister wprowadzil podatek od oprocentowania lokat bankowych. Podatek w
wysokosci 50% pobierany jest od odsetek w momencie dopisywania odsetek do lokaty
przez bank. Czy i jak zmienia to uszeregowanie bankow wystepujacych w poprzednim
zadaniu? Jak wplynie ten podatek na wielko$¢ kwoty oszczednosci po 60 latach?

51. Okres potowicznego rozpadu izotopu cezu ¥7Cs wynosi 30 lat. Z powodu awarii
elektrowni atomowej doszto do skazenia okolicznych terenéw cezem 37Cs, a intensywnosé
promieniowania przekracza 1000-krotnie dopuszczalne normy.

Czy prasa stusznie podaje, ze tereny te moga by¢ zamieszkane dopiero za 30 lat?

52. W Gazecie Wyborczej napisano kiedy$, ze producenci masta i margaryn ukrywaja
przed konsumentami dane dotyczace zawartosci ttuszczu w ich produktach. Oto bowiem
podaja, ze masto zawiera 75% tluszczu, ale nie pisza, czy jest to zawarto$¢ w 100g masta,
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czy w calej kostce (200g), a przeciez konsument ma prawo wiedzie¢. Skomentowaé te
informacje.

3. Wzory skréconego mnozenia, dzielenie wielomianéw.

53. Uproéci¢ wyrazenia

1
a) 5_2\/6—1-2\/6

b) (1—\/5)6

C) (222007 . 1) . (222007 + 1)
d) (3669 _ 1) . (9669 43669 4 1)
22007+ 1

2669 + 1

54. Uzupeic¢ wzory skroconego mnozenia. Kropki wystepujace po lewej stronie row-
nosci zastapi¢ pojedynczym znakiem.
a) (z+2)%=22+...
b) a®*+b=(a+b)-...
c)a*—v*=(a—0)-...

g) a5... b5:(a+b)-‘..
h) a®...b° = (a—0)-
i) (a+b)*=a*+3
j) (a=b)*=a'—

55. Dobraé takie liczby a i b, aby wielomian z*+a byt podzielny przez wielomian
22422 +b.

56. Poda¢ wszystkie liczby naturalne n takie, ze
a) wielomian % —1 jest podzielny przez wielomian ™ —1,
b) wielomian 2% —1 jest podzielny przez wielomian 2"+ 1,
c) wielomian 2%+ 1 jest podzielny przez wielomian 2™ —1,
d) wielomian %°+1 jest podzielny przez wielomian 2"+ 1.

57. Dobraé¢ znak "4” tak, aby wielomian %4224 1 byl podzielny przez wielomian
> Etr+1.

58. Wyznaczy¢ wszystkie takie liczby naturalne n, ze liczba n*+4 jest pierwsza.
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