Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna B, 2008/09

4. Elementy kombinatoryki: dwumian Newtona, tr6jkat Pas-
cala, permutacje, kombinacje, wariacje z powtoérzeniami i bez,
zasada szufladkowa Dirichleta.

59. Cuzy trzy liczby znajdujace sie na trzech kolejnych miejscach w wierszu trojkata
Pascala moga tworzy¢ postep arytmetyczny? Jesli tak, postara¢ sie opisa¢ wszystkie
rozwigzania.

60. Uporzadkowa¢ rosnaco nastepujace liczby:
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61. Rozwigzaé¢ réwnanie
n\ (k
+(1)-(2)

w liczbach naturalnych n>4, k> 2.

62. Na okregu zaznaczono n punktéw i narysowano wszystkie cieciwy o koncach w
tych punktach. Okazato sie, ze zadne trzy z narysowanych cieciw nie maja wspdlnego
punktu lezacego wewnatrz kota ograniczonego danym okregiem. Na ile obszarow zostato
podzielone koto, jezeli n=1, 2, 3,4, 57 Dla jakiej liczby n koto zostanie podzielone na
256 obszaréw?

63. Ktorych ciagéw jest wiecej? Ciagéw 7-wyrazowych o wyrazach naturalnych nie-
przekraczajacych 20057 Czy réznowyrazowych ciagéow 7-wyrazowych o wyrazach natu-
ralnych nieprzekraczajacych 20087

64. Sposrod ciagéw 4-wyrazowych o wyrazach naturalnych nieprzekraczajacych n,
ponad polowa to ciagi réznowyrazowe. Dla jakiej naj............... liczby n powyzsze zdanie
jest prawdziwe?

65. Dowiesc¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n, wsréd dowolnych n+1 liczb natu-
ralnych znajda sie dwie, ktorych roznica jest podzielna przez n.

66. Dla dowolnej liczby naturalnej n, wskazaé¢ takich n liczb naturalnych, ze réznica
dowolnych dwdéch z nich jest niepodzielna przez n.

67. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n, w dowolnym zbiorze ztozonym z n
liczb naturalnych, istnieje niepusty podzbiér o sumie elementéw podzielnej przez n.

68. Dla dowolnej liczby naturalnej n, wskazaé¢ taki zbior ztozony z n—1 liczb natu-
ralnych, ze kazdy jego niepusty podzbiér ma sume elementéw niepodzielng przez n.

69. Na tablicy napisano 14 liczb naturalnych, z ktorych kazda jest nie wieksza niz
1000. Dowies¢, ze mozna w taki sposdb pokolorowaé liczby, aby:
e kazda liczba byta pokolorowana na czerwono, niebiesko lub zielono,
e co najmniej jedna liczba byta pokolorowana na czerwono,
e suma wszystkich liczb czerwonych byta réwna sumie wszystkich liczb niebieskich.
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