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6. Indukcja matematyczna.

Studenci uczeszcezajacy na Analize B1: prosze zerknaé na listy zadan 1-3 z Analizy Al

i upewni¢ si¢, ze nie macie probleméw z rozwigzaniem zadan 1-30, K.1, K.2.

87. Zgadnaé, a nastepnie udowodni¢ wzor na sume (skonczona, bo wyrazy poza tréj-

katem Pascala sa zerami)

n N n—1 L n—2 . n—3 .
0 1 2 3
We wzorze maja prawo pojawié¢ si¢ wyrazy znanego ciagu liczbowego.

88. Zgadna¢, a nastepnie udowodni¢ wzor na sume
142-2+43-22+4-2°+5.2" + .. 4n-2"".

7. Postep arytmetyczny i geometryczny.

Uwaga: Przyjmujemy, ze w postepie geometrycznym wszystkie wyrazy sa rézne od

zera.

Oszustwo  89. Uprosci¢ wyrazenie

14+34+32433+...+3"
3n '

Rozwigzanie:

W liczniku wystepuje suma postepu geometrycznego o pierwszym wyrazie a; =1 i

ilorazie ¢ =3. Ze wzoru S, =a,

-1

na sume postepu geometrycznego otrzymujemy

Sp =

, skad

1434343 +.. 43" 3"—1 1-5 1 1 1
3n S 2.3n 2 2 2.3n "9

Zauwazmy, ze
14+3+32+33+...+3" 3"

> R
3 3"

Zatem
1+34+32+334+...43" 1
< <

1 _
Sn

90. Obliczy¢ sumy postepdéw (ciagdéw) arytmetycznych i geometrycznych.
a) 14+243+...+n
b) 3+4+5+...+n
) 14+2+4+...+2"
d) 1+3+9+...+3%007
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e) 2"43-2" 1 432.2n 2 43"
1 1 2
£) 3+15+25+..+103

2 100
g) 4+6+9+...+W
1 1 1 1
h) l——+-— 4. 4 —
1= i T

i) 7+9+11+13+...4+(6n+1)

j) 5+154+25+354+45+55+65+...4 (100n+55).
k) 54+8+11+14+...+101

1) —17—-13-9—...499

m) 27+81+243+...+3%

n) 1+v2+24+2y2+4+... 42"

91. Drugi, piaty i dziesiaty wyraz pewnego postepu arytmetycznego tworza postep
geometryczny trojwyrazowy. Jaki jest iloraz tego postepu geometrycznego?
92. Obliczy¢
1+2+4+7+8+10+13+14+16+19+... 41000,
gdzie r6znice miedzy kolejnymi sktadnikami tworza ciag okresowy 1,2,3,1,2,3,1,2,3,...

93. Obliczy¢

I L L
23489716 27 32 72187’

gdzie w mianownikach znajduja si¢ potegi dwojki i trojki ustawione rosnaco.

94. Dla ktoérych liczb naturalnych n > 3 prawdziwe jest nastepujace twierdzenie?
W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym o sumie 0, co najmniej jeden z

wyrazow jest rowny 0.
95. Utozy¢ sensowng wersje poprzedniego zadania dla postepéw geometrycznych.

96. Ktore liczby naturalne mozna przedstawi¢ w postaci sumy co najmniej dwoch

kolejnych liczb naturalnych?
97. Niech (a,) bedzie ciagiem
1, 8, 45, 220, 1001, 4368, ...
Rozstrzygnac, czy ciag (ZZ) jest rosnacy.
Wskazéwka 1: Znalezé zwiazek ciagu (a,) z ciagiem (4™ —3").
Wskazéwka 2: Odnalezé¢ ciag (a,) w trojkacie Pascala.
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