Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna B, 2008/09

Kolokwium nr 2 (piatek 19 grudnia 2008 r.) obejmuje material zadan 1-131.

134. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d, e spetniajacych
warunek
a+b+c+d+e=1

zachodzi nieréwnosé )
ab+bc+cd+de+ea < R ?

11. Elementy rachunku prawdopodobienstwa, zagadnienia
optymalizacji prawdopodobienstwa i wartosci oczekiwanej.

135. Zdarzenia losowe A, B sg niezalezne, a ponadto kazde z nich ma prawdopodo-
bienstwo rézne od 01i 1.

Niech C' bedzie zdarzeniem: Zachodzi doktadnie jedno ze zdarzen A lub B.

Dowies¢, ze jezeli zdarzenia A i C' sa niezalezne oraz zdarzenia B i C sg niezalezne,

to P(A) = P(B).

136. Przemek i Gosia graja w nastepujaca gre. Wykonujg rzuty moneta. Gdy w
dwoch kolejnych rzutach pojawia sie orly, gra zostaje zakonczona i wygrywa Przemek.
Gdy bezposrednio po rzucie, w ktorym wypadta reszka, wypadnie orzel, gra konczy
sie zwyciestwem Gosi. Gdy po n rzutach nie nastapito rozstrzygniecie, gra konczy sie
remisem.

Wyznaczy¢ prawdopodobienstwa zwyciestwa Przemka, zwyciestwa Gosi oraz remisu
w zaleznosci od n > 1. Obliczy¢ granice w/w prawdopodobienstw przy n dazacym do
nieskonczonosci.

137. W tajnym osrodku badawczym pracuje 40 naukowcoOw: 20 mezczyzn i 20 ko-
biet. Kontrwywiad ustalil, ze wérod nich jest troje szpiegdw: dwdch mezezyzn i jedna
kobieta. Nie ma jednak mozliwosci zidentyfikowania, ktorzy pracownicy osrodka sa szpie-
gami. Osrodek ma rozpocza¢ nowy projekt badawczy, do ktérego przeprowadzenia trzeba
utworzy¢ 20-osobowy zespot.

[lu mezczyzn i ile kobiet nalezy powotaé w sktad zespotu, aby zmaksymalizowaé praw-
dopodobienstwo, ze w zespole nie znajdzie sie zaden szpieg ?

138. Dysponujemy probabilistycznym testem pierwszosci liczb dajacym nastepujace
rezultaty:

e test zastosowany do liczby pierwszej zawsze daje odpowiedz: NIE WIADOMO,

e test zastosowany do liczby ztozonej daje odpowiedz: NIE WIADOMO 7z praw-
dopodobienstwem 1/2; a odpowiedz: LICZBA JEST ZEOZONA 7 prawdopodobieni-
stwem 1/2,

e wieclokrotne stosowanie testu daje niezalezne wyniki.

Wylosowano liczbe ze zbioru, w ktérym 99.9% to liczby zlozone, a 0.1% to liczby
pierwsze. Nastepnie poddano wylosowang liczbe n-krotnemu testowi i otrzymano za kaz-
dym razem odpowiedz: NIE WIADOMUO.

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wylosowana liczba jest liczba pierwsza?
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Ile razy nalezy wykonac test, aby w opisanej wyzej sytuacji moc stwierdzi¢, ze wylo-
sowana liczba jest pierwsza z prawdopodobienstwem:

e wickszym od 1/2 7

e wickszym od 999/1000 7

139. Sadownik zebrat ze swojego sadu owoce czere$ni. Sadownik wie, ze kazdy owoc
jest wadliwy z prawdopodobienstwem 1/10. Lokalna przetwérnia jest gotowa kupié od
sadownika wszystkie czeresnie po cenie n ztotych za kilogram, dowolnie podyktowanej
przez sadownika (n musi by¢ liczba naturalna) pod warunkiem, ze nie sa wadliwe. Sa-
downik chcac sprzedaé czeresnie zapewnia przetwornie, ze jego owoce nie sg wadliwe,
co przedstawiciel przetworni zweryfikuje przed sfinalizowaniem transakcji otwierajac n
losowo wybranych czeresni (im wyzsza cena, tym staranniejsza weryfikacja). Jezeli co
najmniej jedna z wybranych czere$ni okaze sie wadliwa, przetwérnia odstapi od zakupu
i sadownik nie bedzie mogt sprzeda¢ swoich plonow.

Jaka cene powinien ustali¢ sadownik, aby zmaksymalizowa¢ warto$¢ oczekiwang swo-
jego zarobku?

140. W torebce znajduja sie 4 rodzaje zujkéw: pomaranczowe, cytrynowe, truskaw-
kowe i wisniowe (kazdy smak jest reprezentowany przez co najmniej jednego zujka).
Wiadomo, ze
e jezeli wyjmiemy z torebki losowo dwa zujki, to prawdopodobienstwo, ze obydwa sa
cytrynowe jest rowne prawdopodobienstwu, ze jeden jest cytrynowy, a jeden pomaran-
CZOWY;
e jezeli wyjmiemy z torebki losowo dwa zujki, to prawdopodobienstwo, ze obydwa sa
truskawkowe jest rowne prawdopodobienstwu, ze jeden jest cytrynowy, a jeden truskaw-
kowy.

Wyjmujemy losowo z torebki 3 zujki. Co jest bardziej prawdopodobne: wyciagnie-
cie dwoch zujkéw truskawkowych i jednego pomaranczowego, czy wyciggniecie dwoch
zujkéw cytrynowych i jednego truskawkowego?

12. Logarytmy.

141. Uprosci¢ wyrazenia
a) 42+10g27
b) log ;52-logs9
c) logs2+1logss9
d) 3-loggl2+5-log,18+logg24

142. Czy podane liczby tworza (w podanej kolejnosci) postep arytmetyczny trojwy-
razowy
a) log,1, log,3, log,5
b) log;1, log,4, log,16
c) log;4, log,6, log,9
d) log,25, log,10, log;4
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143. Bez uzycia kalkulatora rozstrzygnaé, ktora liczba jest wicksza:
a) log,7 czy logy7
b) log, 47 czy log, 37
c) log,7 czy log, 37
d) log,7 czy logy7
e) log,0,7 czy log;0,7
f) log, ;0,7 czy log, 30,7
g) log,0,7 czy log, 30,7
h) log, ;0,7 czy log;0,7
i) logy27 czy log,8
j) logs8 czy logyh
k) log;127 czy log,,999
1) log5100 czy log,10
m) (log,3)-logs7 czy (log,7)-logs3
n) (log,3)-log;5 czy (log;9)-log,425
0) log,3 czy logsh
p) logs7 czy log;19
q) log,3 czy log;13
r) log;b czy log,556
s) (logz15)+logs15 czy (logs15)-logs15
t) (log,123456789)"87 123450789 (7 193456789 0erl08r 123456789
u) log slog slog slog. slog slog slog slog slog, slog 52 czy (10gees665) 4-10gges 667
v) log,3 czy 1,6
W) 2log37 czy 7log32

144. Dla ilu trojek liczb rzeczywistych dodatnich a, b, ¢ r6znych od 1 spetniona jest
podana réwnosé? Dla wszystkich? Dla zadnej? Dla niektérych (podaé 3 przyktady, a jesli
przyktadéw jest mniej niz 3, podaé¢ wszystkie)?

a) log, (bc) = (log,b) +log,c
b) log, (be) = (log,b) -log,c

c) log,(b+c) = (log,b)-log,c
d) log,(b+c) = (log,b) +log,c
e) (log,b)-log,c=log,c

f) log, (b°) =c-log,b

g) log, (b°) = (log,b)"

145. Dla podanych liczb a, b wskaza¢ taka liczbe ¢, ze liczby

log,37, log,37, log.37

tworza (w tej whasnie kolejnosci) postep arytmetyczny trojwyrazowy.
a) a=64, b=38
b) a=4,b=38
c)a=2,b=38
d) a=64, b=16 Zajecia z Matematyki Elementarnej B
sa wspolfinansowane przez Unie Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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