Matematyka Elementarna B, kolokwium nr 2
19.12.2008

...... 00000600 OCGOCGS o000 0000
Grupa ¢wWiCZeniowa: ....ccvvevveiieiinennennnnnn.

Nie wolno korzystac¢ z kalkulatoréw.
Telefony komoérkowe nalezy wylaczyd.
Czas pisania: 105 minut.

Zadania 1-10.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi TAK lub NIE, zaznaczajac
na karcie odpowiedzi krzyzykiem kratke z WLASCIWA odpo-
wiedzig. Punkty otrzymuje sie¢ tylko za zadania, w ktérych udzielito sie
4 poprawnych odpowiedzi (po 1 punkcie za zadanie).

Zadania 11-15.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi w miejscu kropek. Punkty
otrzymuje sie tylko za zadania, w ktérych udzielito sie poprawnych od-
powiedzi w trzech podpunktach (1 punkt za zadanie) lub w czterech
podpunktach (2 punkty za zadanie).

Kolokwium wspoétfinansowane przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego.
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Wersja testu A 19 grudnia 2008 r.

1. Czy prawdziwa jest réwnosé
a) 1/(6-v55) " =(6-/55);
b) \/(7-v55)" = (T-55)
¢) \/(8-v35)" = (8- V55) ;
d) \/(9-+55)" = (9-V55) 2

2. Cgzy prawdziwa jest nieréwnosc¢

1

1

1
V26—b< —:
c) 10

d) 5—v24< 110 ?
3. Czy prawdziwa jest nier6wnosc¢
a) 3V3<5;
b) 2v2<3;
¢) 4V2<5;
d) 5v5<117?

4. Czy podane zdanie jest prawdziwe, jezeli zmienne m, n przebie-
gaja liczby naturalne wieksze od 1

a) YW(mn=12=m+n=2_8);
b) YW(mn=7T=m+n=06);
vW(mn=8=m+n=56);

d) vwWw(imn=9=m+n=6)7



Wersja testu A 19 grudnia 2008 r.

5. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢

3 _ \/20072+20082+20112 _
X 3 Y

a)

2007 + 2008 + 2011

b \/ 20072 420082 + 20112

< ¥/2007-2008-2011 ;

3
2007 42008 +2011 3
c) 3 < il 15
2007 T 2008 T 2011

2007 +2008 42011 0

d) V¥/2007-2008-2011 < ]

6. Czy podane zdanie jest prawdziwe, jezeli zmienna x przebiega

liczby rzeczywiste

a) V(x :—1:>x——2);

b) (x2:—1:>x—2)

(@)
~—
8 <

<x2—1:>x— )

d) (x2 l=z= 2)?

7. 3-ci, 4-ty i 6-ty wyraz postepu arytmetycznego tworza (w tej kolej-
nosci) postep geometryczny tréjwyrazowy. Czy stad wynika, ze postep

geometryczny tworza takze wyrazy (z zachowaniem kolejnosci):
a) 3-ci, b-ty, 11-ty;

b) 4-ty, 6-ty, 10-ty;

c) 3-ci, 6-ty, 12-ty;

d) 6-ty, 8-my, 11-ty?



Wersja testu A 19 grudnia 2008 r.

8. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢

1 1 1 1 1 1 3.
a) 5+%+1725+%+...—|—§+...+ﬁ<ﬁ,
S S U I S

4 16 64 256 4k 444 7117

1 1 1 1 1 1 5%

c) stoto Tt -ttt <y’
PR R O U RS S T
2 4 8 16 2k 222 11

9. Suma wyrazow dowolnego postepu arytmetycznego n-wyrazowe-
go, o wyrazach bedacych liczbami naturalnymi, jest podzielna przez n.
Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) n=2011;
b) n=2009;
c) n=2008;
d) n=20107

10. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich z, y zachodzi
nier6wnos¢
a) 8z°+y’+1>6xy;
b) 8z3+y3+1<bry;
¢) 823 +y3+1<3zy;
d) 823 +y°+1>4day?



Wersja testu A 19 grudnia 2008 r.

11. Poda¢ wartos¢ sredniej

a)

Srednia harmoniczna liczb 5 1 20 jest réwna .......ccccceeeeeeeenn.
b)

Srednia arytmetyczna liczb 11 7 jest rOwna ........cccccccevvvenee.
c)

Srednia kwadratowa liczb 11 7 jest rowna ........ccccceeeeeeeee.
d)

Srednia geometryczna liczb 5 1 20 jest TOWDA «..ovovoveveeeeeeeen..

12. Miedzy kazda para podanych liczb wpisaé jeden ze znakéw 7 <
7 >’7 , 7 :77

a
12)—1—20—1—304—40—1—...4—190— .........................
b)
10+13+16+19+...+190= ...
c)
104+28+46+644...+190= ...,
d)
10+154+20425+...+190= ...,



Wersja testu A 19 grudnia 2008 r.

14. W miejscu kropek wpisac jeden ze znakéw 7>7 ) 7<” oraz taka
liczbe rzeczywistag dodatnia, aby podana implikacja byta prawdziwa dla
dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich a, b, c. Przy tym musza istnie¢
liczby rzeczywiste dodatnie a, b, ¢, dla ktorych poprzednik implikacji jest
prawdziwy, a w nastepniku zachodzi réwnosc.

2)

a+b+c=6 = abC ...........ooee...

b)

a+btc=3 = a?+b*+c il
c)

a+b+c=6 = a®>+b%+c i,
d)

a+b+c=3 = abc .........................

15. Do podanych liczb a, b dobra¢ takie liczby rzeczywiste dodatnie

c, d, ze

oraz

a)

a=1, b=1/2, c=
b)

a=1/3, b=1/4, c=
c)

a=3/2, b=2/3, c=
d)

a=4/5, b=3/5, c=

a+b+c+d=4

ab+bc+cd+da=4.
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...... 00000600 OCGOCGS o000 0000
Grupa ¢wWiCZeniowa: ....ccvvevveiieiinennennnnnn.

Nie wolno korzystac¢ z kalkulatoréw.
Telefony komoérkowe nalezy wylaczyd.
Czas pisania: 105 minut.

Zadania 1-10.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi TAK lub NIE, zaznaczajac
na karcie odpowiedzi krzyzykiem kratke z WLASCIWA odpo-
wiedzig. Punkty otrzymuje sie¢ tylko za zadania, w ktérych udzielito sie
4 poprawnych odpowiedzi (po 1 punkcie za zadanie).

Zadania 11-15.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi w miejscu kropek. Punkty
otrzymuje sie tylko za zadania, w ktérych udzielito sie poprawnych od-
powiedzi w trzech podpunktach (1 punkt za zadanie) lub w czterech
podpunktach (2 punkty za zadanie).

Kolokwium wspoétfinansowane przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego.
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Wersja testu B 19 grudnia 2008 r.



Wersja testu B 19 grudnia 2008 r.

1. Czy prawdziwa jest réwnosé
a) 1/(8-v55) "= (8-55);
b) \/(7-v55)" = (T-55)
¢) \/(6-v35)" = (6-V55);
d) \/(9-+55)" = (9-V55) 2

2. Cgzy prawdziwa jest nieréwnosc¢

1
5—vV24d < —:
2) 10’

1
b) \/%—5<E;

1

d) 7T-V4T< ; ?
3. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢
a) 4vV2<5;
b) 3v3<5;
c) 2v2<3;
d) 5v5<117?

4. Czy podane zdanie jest prawdziwe, jezeli zmienne m, n przebie-
gaja liczby naturalne wieksze od 1

a) YW(mn=12=m+n=2_8);
b) YW(imn=9=m+n=06);
vW(mn=8=m+n=56);

d) vwWw(mn=7=m+n=6)7



Wersja testu B 19 grudnia 2008 r.

5. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢
200742008 +2011
3 Y

a) V/2007-2008-2011 <

20072 +20082+20112

b) 5
2007+4-2008+-2011 < 3
3

< /200720082011 ;

c)

Y

1 1
2007 + 2008 T 2011
2 2 2
3 <\/2007 +20082 420112

d)

2007 + 2008 + 2011 3

6. Czy podane zdanie jest prawdziwe, jezeli zmienna x przebiega
liczby rzeczywiste

a) El(x :—1:>x—2>;
b) %I(x2—1:>x——2);
<m2:—1:>x——2>;

d) (x2:1:>x— )7

(@)
~—
8 <

7. 3-ci, 4-ty i 6-ty wyraz postepu arytmetycznego tworza (w tej kolej-
nosci) postep geometryczny tréjwyrazowy. Czy stad wynika, ze postep
geometryczny tworza takze wyrazy (z zachowaniem kolejnosci):

a) 3-ci, b-ty, 11-ty;
b) 4-ty, 6-ty, 10-ty;
c) 6-ty, 8&-my, 11-ty;
d) 3-ci, 6-ty, 12-ty ?



Wersja testu B 19 grudnia 2008 r.

8. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢

1 1 1 1 1 1 10

a) §+1+§+T6+...+?+...+ﬁ<ﬁ,

SIS VWS S S S SO
4 16 64 256 4k 44 7117
1 1 1 1 1 1 )

c) stoto Tt -ttt <y’

plelil 1o ol 1 3,
5 25 125 625 bk 5% 11

9. Suma wyrazow dowolnego postepu arytmetycznego n-wyrazowe-
go, o wyrazach bedacych liczbami naturalnymi, jest podzielna przez n.
Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) n=2009;
b) n=2010;
c) n=2008;
d) n=20117

10. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich z, y zachodzi
nier6wnos¢
a) 8r3+y3+1>4day;
b) 8z +y3+1>6zy;
¢) 823 +y3+1<bry;
d) 82°+y*+1<3ay?



Wersja testu B 19 grudnia 2008 r.

11. Poda¢ wartos¢ sredniej

a)

Srednia geometryczna liczb 5 i 20 jest réwna ................c..oeee.
b)

Srednia harmoniczna liczb 5 1 20 jest rOwna .........ccccceeeeeenn.
c)

Srednia kwadratowa liczb 11 7 jest rowna ........cccccveeeeeen.

d)

Srednia arytmetyczna liczb 11 7 jest tOWDa ...oooveveveeeen..

12. Miedzy kazda para podanych liczb wpisaé jeden ze znakéw 7 <7
7 >’7 , b2 :77

a
12)—1—13—1—164—19—1—...4—190— .........................
b)
104+20+30+404...+190= ...,
c)
10+154+204+25+...+190= ...,
d)
10+284+464+64+...+190= ...l



Wersja testu B 19 grudnia 2008 r.

14. W miejscu kropek wpisac jeden ze znakéw 7>" ) 7 <” oraz taka
liczbe rzeczywistag dodatnia, aby podana implikacja byta prawdziwa dla
dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich a, b, c. Przy tym musza istnie¢
liczby rzeczywiste dodatnie a, b, ¢, dla ktorych poprzednik implikacji jest
prawdziwy, a w nastepniku zachodzi réwnosc.

2)

a+b+c=3 = a®>+b2+c? i
b)

a+b+c=6 = abc ............ccoeee.

c)

a+b+c=6 = a®>+b%+c i,
d)

a+b+c=3 = abC ............coeee

15. Do podanych liczb a, b dobra¢ takie liczby rzeczywiste dodatnie

c, d, ze

oraz

a)
a=3/2, b=2/3, c=

b)
a=4/5, b=3/5, c=

d)

a+b+c+d=4

ab+bec+cd+da=4.
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Nie wolno korzystac¢ z kalkulatoréw.
Telefony komoérkowe nalezy wylaczyd.
Czas pisania: 105 minut.

Zadania 1-10.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi TAK lub NIE, zaznaczajac
na karcie odpowiedzi krzyzykiem kratke z WLASCIWA odpo-
wiedzig. Punkty otrzymuje sie¢ tylko za zadania, w ktérych udzielito sie
4 poprawnych odpowiedzi (po 1 punkcie za zadanie).

Zadania 11-15.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi w miejscu kropek. Punkty
otrzymuje sie tylko za zadania, w ktérych udzielito sie poprawnych od-
powiedzi w trzech podpunktach (1 punkt za zadanie) lub w czterech
podpunktach (2 punkty za zadanie).

Kolokwium wspoétfinansowane przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego.
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Wersja testu C 19 grudnia 2008 r.

1. Czy prawdziwa jest réwnosé
a) 1/(8-v55) "= (8-55);
b) \/(6-v55) " =(6-55) ;
¢) \/(9-v35)" = (9-V35) ;
a) \/(7-v55) " = (1-v55) "2

2. Cgzy prawdziwa jest nieréwnosc¢

1

1
b) \/%—5<E;

1
5—V24d < —:
c) 10

d) 7T-V4T< ; ?
3. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢
a) 2v2<3;
b) 3v3<5;
¢) 4V2<5;
d) 5v5<117?

4. Czy podane zdanie jest prawdziwe, jezeli zmienne m, n przebie-
gaja liczby naturalne wieksze od 1

a) YW(mn=12=m+n=2_8);
b) YW(mn=8=m+n=06);
vYW(mn=9=m+n=56);

d) vwWw(mn=7=m+n=6)7



Wersja testu C 19 grudnia 2008 r.

5. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢

2007 42008 +2011 3
a) 3 < 1 T
2007 T 2008 T 2011

3 20072+ 20082 +20112
b) 1 1 T < 3 )

2007 1 2008 T 2011
2007 42008+ 2011
¢) ¢2007-2008-2011 < 1 F - 2011

< v2007-2008-2011 ?

Q) \/ 20072 + 20082 + 20112
3

6. Czy podane zdanie jest prawdziwe, jezeli zmienna = przebiega
liczby rzeczywiste

a) El(x :—1:>x—2>;

(
(

x2:—1:>x——2>;

b) 3 x2—1:>x——2);

(@)
~—
8 <

d) (x2:1:>x— )7

7. 3-ci, 4-ty i 6-ty wyraz postepu arytmetycznego tworza (w tej kolej-
nosci) postep geometryczny tréjwyrazowy. Czy stad wynika, ze postep
geometryczny tworza takze wyrazy (z zachowaniem kolejnosci):

a) 4-ty, 6-ty, 10-ty;
b) 6-ty, 8-my, 11-ty;
c) 3-ci, 5-ty, 11-ty;
d) 3-ci, 6-ty, 12-ty ?



Wersja testu C 19 grudnia 2008 r.

8. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢

1 1 1 1 1 1 3.
a) 5+%+1725+%+...—|—§+...+ﬁ<ﬁ,
S S U I S

4 16 64 256 4k 444 7117

1 1 1 1 1 1 5%

c) stoto Tt -ttt <y’
PR R O U RS S T
2 4 8 16 2k 222 11

9. Suma wyrazow dowolnego postepu arytmetycznego n-wyrazowe-
go, o wyrazach bedacych liczbami naturalnymi, jest podzielna przez n.
Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) n=2009;
b) n=2011;
c) n=2008;
d) n=20107

10. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich z, y zachodzi
nier6wnos¢
a) 8z +y’+1<3ry;
b) 8z +y3+1>6zy;
¢) 823 +y3+1<bry;
d) 823 +y°+1>4day?



Wersja testu C 19 grudnia 2008 r.

11. Poda¢ wartos¢ sredniej

a)

Srednia harmoniczna liczb 5 1 20 jest réwna ........cccceeeeeeeenn.
b)

Srednia kwadratowa liczb 11 7 jest rowna .........ccccceeeeeeee.
c)

Srednia arytmetyczna liczb 11 7 jest réwna .......oooovviinnnnne.
d)

Srednia geometryczna liczb 5 1 20 jest TOWDA «..ovovoveveeeeeeeen.

12. Miedzy kazda para podanych liczb wpisaé jeden ze znakéw 7 <7
7 >’7 , b2 :77

a
12)—1—28—1—464—64—1—...4—190— .........................
b)
10+154+204+25+...+190= ...,
c)
104+20+304+404...4+190= ...,
d)
10+134+164+19+...+190= ...,



Wersja testu C 19 grudnia 2008 r.

14. W miejscu kropek wpisac jeden ze znakéw 7>" ) 7 <” oraz taka
liczbe rzeczywistag dodatnia, aby podana implikacja byta prawdziwa dla
dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich a, b, c. Przy tym musza istnie¢
liczby rzeczywiste dodatnie a, b, ¢, dla ktorych poprzednik implikacji jest
prawdziwy, a w nastepniku zachodzi réwnosc.

2)

a+b+c=6 = abC ............coeee...

b)

a+b+c=3 = abc .........................

c)

a+b+c=6 = a®>+b%+c i,
d)

a+b+c=3 = a®+0*+c? i

15. Do podanych liczb a, b dobra¢ takie liczby rzeczywiste dodatnie

c, d, ze

oraz

a)
a=3/2, b=2/3, c=

b)
a=1/3, b=1/4, c=

d)

a+b+c+d=4

ab+bc+cd+da=4.
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Nie wolno korzystac¢ z kalkulatoréw.
Telefony komoérkowe nalezy wylaczyd.
Czas pisania: 105 minut.

Zadania 1-10.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi TAK lub NIE, zaznaczajac
na karcie odpowiedzi krzyzykiem kratke z WLASCIWA odpo-
wiedzig. Punkty otrzymuje sie¢ tylko za zadania, w ktérych udzielito sie
4 poprawnych odpowiedzi (po 1 punkcie za zadanie).

Zadania 11-15.

W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi w miejscu kropek. Punkty
otrzymuje sie tylko za zadania, w ktérych udzielito sie poprawnych od-
powiedzi w trzech podpunktach (1 punkt za zadanie) lub w czterech
podpunktach (2 punkty za zadanie).

Kolokwium wspoétfinansowane przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego.
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Wersja testu I 19 grudnia 2008 r.

1. Czy prawdziwa jest réwnosé
a) 1/(6-v55) " =(6-/55);
b) \/(9-v55) " =(9-55);
o) \(7-v55)" = (1-V55);
d) \/(8—55) "= (8- V55) 2

2. Cgzy prawdziwa jest nieréwnosc¢

1
1
b) b—v24< —;
) S—V2< 5
1
C) 7—\/47<?,
1
d) V2-5< 7

3. Czy prawdziwa jest nier6wnosc¢
a) 4V2<5;
b) 3v3<5;
¢) 5vV5<11;
d) 2v2<37?

4. Czy podane zdanie jest prawdziwe, jezeli zmienne m, n przebie-
gaja liczby naturalne wieksze od 1

a) YW(mn=12=m+n=2_8);
b) YW(imn=9=m+n=06);
vYW(imn=7=m+n=56);

d) vW(imn=8=m+n=6)7



Wersja testu I 19 grudnia 2008 r.

5. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢

2007 42008 +2011 3
a) 3 < 1 T
2007 T 2008 T 2011

b)

3 _ \/20072+20082 +20112

5007+ 3068 T 2011 3 ’

N \/ 20072 420082 + 20112
3

< ¥/2007-2008-2011 ;

2007 +2008 42011 0

d) V¥/2007-2008-2011 < ]

6. Czy podane zdanie jest prawdziwe, jezeli zmienna x przebiega
liczby rzeczywiste

a) El(x :—1:>x—2>;

(
(

x2:—1:>x——2>;

b) 3 x2—1:>x——2);

(@)
~—
8 <

d) (x2:1:>x— )7

7. 3-ci, 4-ty i 6-ty wyraz postepu arytmetycznego tworza (w tej kolej-
nosci) postep geometryczny tréjwyrazowy. Czy stad wynika, ze postep
geometryczny tworza takze wyrazy (z zachowaniem kolejnosci):

a) 3-ci, 6-ty, 12-ty;
b) 4-ty, 6-ty, 10-ty;
c) 6-ty, 8&-my, 11-ty;
d) 3-ci, 5-ty, 11-ty ?



Wersja testu I 19 grudnia 2008 r.

8. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢

1 1 1 1 1 1 3.
a) 5+%+1725+%+...—|—§+...+ﬁ<ﬁ,
S S U I S

4 16 64 256 4k 444 7117

1 1 1 1 1 1 5%

c) stoto Tt -ttt <y’
PR R O U RS S T
2 4 8 16 2k 222 11

9. Suma wyrazow dowolnego postepu arytmetycznego n-wyrazowe-
go, o wyrazach bedacych liczbami naturalnymi, jest podzielna przez n.
Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) n=2011;
b) n=2008;
c) n=2009;
d) n=20107

10. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich z, y zachodzi
nier6wnos¢
a) 8r3+y3+1>4day;
b) 8z3+y3+1<3zy;
¢) 823 +y3+1>6zy;
d) 82°+y*+1<bay?



Wersja testu I 19 grudnia 2008 r.

11. Poda¢ wartos¢ sredniej

a)

Srednia harmoniczna liczb 5 1 20 jest réwna .......ccccceeeeeeeenn.

b)

Srednia geometryczna liczb 51 20 jest rOwna ..........ccccccvvvenee.
c)

Srednia arytmetyczna liczb 11 7 jest réwna ........ooovviinnenne.

d)

Srednia kwadratowa liczb 11 7 jest réwna ..........ccococo.o....

12. Miedzy kazda para podanych liczb wpisaé jeden ze znakéw 7 <
7 >’7 , 7 :77

a
12)—1—15—1—204—25—1—...4—190— .........................
b)
104+20+30+404...+190= ...
c)
10+134+164+19+...+190= ...
d)
10+284+464+64+...+190= ...l
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14. W miejscu kropek wpisac jeden ze znakéw 7>7 ) 7<” oraz taka
liczbe rzeczywistag dodatnia, aby podana implikacja byta prawdziwa dla
dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich a, b, c. Przy tym musza istnie¢
liczby rzeczywiste dodatnie a, b, ¢, dla ktorych poprzednik implikacji jest
prawdziwy, a w nastepniku zachodzi réwnosc.

2)

a+b+c=6 = a®>+b2+c? i
b)

a+b+c=3 = abc ............coeee

c)

a+b+c=3 = a®>+b%+c i,
d)

a+b+c=6 = abC ............coeee.

15. Do podanych liczb a, b dobra¢ takie liczby rzeczywiste dodatnie

c, d, ze

oraz

a)
a=4/5, b=3/5, c=

b)
a=1/3, b=1/4, c=

d)

a+b+c+d=4

ab+bc+cd+da=4.



