Famigléwki i zadania na weekend ’5“="7‘

W lamigtéwkach 11, 12 i 15 oprécz tworzenia ‘ ""'

liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci
(N ONON
[N

pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
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dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadrato-
wego oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dzia-

tan. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO
11. Zapisz liczbe 19 uzywajac cyfr 1, 2 i 3 (kazdej

tylko raz).

f 12. Zapisz liczbe 64 uzywajac dwukrotnie cy- Nr 2 (2/2015)

Ty 4.

13. Tle zer koricowych ma liczba (5291%)! ? Pigtek, 10 kwietnia 2015 r.

14. Mate logo Trapezu pokazuje, jak z czterech trapezéw réwnoramiennych o bokach
1, 1, 11 2 ztozy¢ trapez réwnoramienny o bokach 2, 2, 2 i 4.
A dla ktérych liczb calkowitych n >3 mozna z n? takich trapezéw ztozyé trapez réwno-
ramienny o bokach n, n, ni2n?

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
15. Pole powierzchni catkowitej dwunasto$cianu foremnego D jest wieksze od pola
powierzchni calkowitej dwunastoscianu foremnego E o 800%. Wowczas objetosé dwu-
nastoscianu foremnego D jest wieksza od objetosci dwunastos$cianu foremnego E o p%.
Zapisz liczbe p uzywajac czterokrotnie cyfry 4.

Rozwigzania zadan 1-10

1. Btad w podanym rozwiazaniu polega na nieuwzglednieniu tego, ze rok 1900 nie
byt rokiem przestepnym. W konsekwencji od pierwszego kwietnia 1875 do pierwszego
kwietnia 2015 uptynat o jeden dzien mniej, niz to wynikato z naszych obliczen. Zatem
pierwszy kwietnia 1875 wypad!l nie w érode, ale w czwartek.

2. W podanej stownie liczbie brak jest biliardéw (czyli biliardéw jest zero). Zatem
poprawna odpowiedz to 11000012013014015016.

3. Uzyskana odpowiedz jest poprawna dzigki temu, ze w rozwigzaniu popetnione sa
dwa bledy — drugi btad zniwelowat efekt pierwszego.

Btad pierwszy polega na beztroskim podniesieniu nieréwnosci stronami do kwadratu,
czego robic¢ nie wolno, gdy nie mamy pewnosci, ze obie strony nieréwnosci sa nieujemne.
Przedstawiony rachunek jest poprawny przy zatozeniu, ze lewa strona nieréwnosci

20 < Va?2+12

jest nieujemna, czyli x>0. Przy tym zatozeniu wyeliminowany zostaje drugi btad. Btedne
byto przejscie od nieréwnosci 22 <4 do z < 2. Opieralo sie ono na zalozeniu, ze Va2 =z,
podczas gdy w rzeczywistosci va2 = |z|, czyli nieréwnosé z2 < 4 prowadzi do |z < 2.
Jednak zgubienie modutu jest bez znaczenia w kontekscie zatozenia x > 0.

Zatem w przypadku x >0 dana w zadaniu nieré6wnos¢ sprowadza sie do x < 2, co daje
przyczynek do zbioru rozwigzan w postaci przedziatu [0, 2).

Pozostaje do rozwazenia przypadek x <0, w ktérym dana w zadaniu nieréwnos¢ jest
oczywiscie prawdziwa, gdyz wowczas lewa strona jest ujemna, a prawa dodatnia. Po-
wstaly z tego przypadku przyczynek do zbioru rozwiazan to (—oo, 0).

Ostatecznie zbidr rozwiazan nieréwnosci to (—oo, 0)U[0, 2) = (—o0, 2).

4. Blad w zaprezentowanym poprzednio rozwigzaniu polegal na rozwazeniu tylko jed-
nej z dwoch mozliwych konfiguracji. Wiele oséb kojarzy trapez z konfiguracja, w ktorej
katy przy dtuzszej podstawie sg ostre, a przy krotszej rozwarte. Nie nalezy jednak zapo-
mina¢, ze przy kazdej podstawie moze by¢ po jednym kacie ostrym i jednym rozwartym
(nie wspominajac o tym, ze trapez moze mie¢ tez katy proste). W konsekwencji do roz-



-2- A=A Pigtek, 10 kwietnia 2015 r. A=A Trapez 2 (2/2015)

wazenia pozostaje konfiguracja przedstawiona D C
na rys. 1, ktora prowadzi do drugiego

rozwigzania.
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rys. 1
Odpowiedz poprawna: Drugie ramie trapezu ma dtugosé 20 lub 10v/13.

5. Podane poprzednio rozwigzanie oparte zostato na nieuprawnionym zatozeniu, ze
w deltoidzie dtuzsza przekatna dzieli krotsza na potowy. Tymczasem moze by¢ tez i tak,
ze to dluzsza przekatna jest dzielona na polowy przez krétsza (rys. 2). Po oznaczeniu
r = AO otrzymujemy réwnanie 25% —z? = 39% — (30 — )2, ktérego rozwigzanie prowadzi
do x=1/15. W konsekwencji

BD:2-BO:2-\/252—L:8 8789.
152 15

Nalezy zwroci¢é uwage, ze rys. 2 jest tylko rysunkiem pogladowym i nie oddaje rze-
czywistych proporcji odcinkéw wystepujacych w zadaniu. W rzeczywistosci odlegtosc¢
punktow A i O jest tak mata, ze punkty te sg nierozroznialne, a deltoid sprawia wraze-

nie trojkata (rys. 3).
88789

Odpowiedz poprawna: Dtuzsza przekatna deltoidu ma dlugosé 56 lub

15
B B n | D(n) n | D(n)
20011 | 6669 || 20016 | 6672
25 39 25 39 20012 | 6670 || 20017 0
20013 | 6672 || 20018 6
0 20014 | 6670 || 20019 0
A Cc A C
20015 | 6671 || 20020 2
Dziwia Cie liczby w tej tabeli?
25 39 25 39 Chcesz zrozumie¢, skad sie wziety?
PrzyjdZ na méj wyktad w sobote
11 kwietnia 2015 r. o godz. 13:10
do sali HS w IM UWr
rys. 2 rys. 3

lub przeczytaj nastepny Trapez.

6. Wartosci D(n) dla 20011 <n<20020 przedstawione sa w tabeli powyzej, a ich suma
jest rowna 40032. Nalezy przy tym wyraznie podkreslic: W tabeli nie ma bltedu !!!
Liczby D(n) sa rzedu n/3 dla n<20016, a od n=20017 sg do$¢ przypadkowymi matymi
liczbami.

[ ]/ [ ]/ 6% +6
7. 11=+v51+1 8. 32= v280 9, 181= V25t -7 10. 7777 = g—
http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




