Lamigléwki i zadania na weekend

W tamigtowkach 21, 22 i 25 oprécz tworzenia
liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci
pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadrato-
wego oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dzia-
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21. Zapisz liczbe 60 uzywajac cyfr 31 5 (kasdej | I ‘R APE f Z
tylko raz).
22. Zapisz liczbe 71 uzywajac cyfr 01 7 (kazdej Nr 4 (4/2015)
tylko raz). Piagtek, 24 kwietnia 2015 r.

23. Rozwazmy ciag (a,) okreslony nastepujaco:

ag' +a + a3 +ad + ..+ ad!

a=a1=1, au1= dla n=1,2,3,...
n

Wtedy as=2, a3=23"+1, a niektére dalsze n an o d,
wyrazy ciggu sg przedstawione w tabeli obok, 3 1073741825 10 5
gdzie Cn jest hCZbQ CYfI' hCZby Ap, & dn jest 4 | 30253...91425 280 3
liczba cyfr liczby ;. 5 | 20042...16225 8664 | 4

Z przeprowadzonych obliczen Wiadomo, VAS) 6 | 45886...31105 268562 6
hCZby Ay 89 ZakOﬁCZOIle CYfI'Q 5 dla 3 < n < 25 7 5419641025 8325411 7

oraz cyfra 1 dla 26 <n < 1077. 25 | 61884..28225 | 581..842 | 34
Czy w oparciu o te informacje mozemy 26 | 1384153721 | 180...095 36
stwierdzi¢, ze cyfra jednodci liczby a1 takze 100 | 4612143201 | 414950 | 146

jest rowna 17
1000 | 20565...00001 | 695...723 | 1488
24. Dla ktorych liczb catkowitych dodat- 1075 | 6763940001 | 495..312 | 1600

nich n mozna z odpowiedniej liczby trapezéw 1076 | 50673...96001 | 153..664 | 1602

réwnoramiennych o bokach 1, 1, 1i 2 zlozy¢ | 1077 | 65540...76001 | 475...572 | 1603
trojkat réwnoboczny o boku n ?

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia

25. Liczba 123456789101112131415...10121013101410151016 powstaje przez wypisa-
nie kolejnych liczb catkowitych od 1 do 1016. Liczba ta daje przy dzieleniu przez 9000
reszte r. Zapisz liczbe r uzywajac czterokrotnie cyfry 4.

Zadania wokél jednego tematu (jakiego?)

26. Uporzadkuj nastepujace liczby w kolejnosci rosnace;j:
12345678901 - 12345678911, 12345678903 - 12345678909, 12345678905 - 12345678907,
12345678902 - 12345678910,  12345678900- 12345678912, 12345678904 - 12345678908.

27. Wyznacz wszystkie (z doktadnoscia do przystawania) trojkaty prostokatne o bo-
kach dtugosci catkowitej i jednej z przyprostokatnych dtugosci 15.

28. Ktora liczba jest wicksza:
VIT—VT6 czy V79—VT787
29. Rozléz na iloczyn czynnikéw pierwszych liczbe 3% —1.

30. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnos¢

‘\/a:2+ —\/y2+1‘<|x—y| :



-2- A=A Pigtek, 24 kwietnia 2015 r. A=A Trapez 4 (4/2015)

Rozwigzania zadan 16—20

5! 3NI+1
16. 15:§ 17. 103:( )7+

18. Odpowiedz: Przyktadem liczb spetniajacych warunki zadania sa a=9/41b=27/8.
Ogolniej, dla liczby catkowitej dodatniej n mozemy przyjaé

n+1 n n_|_1 n+1
a= <) oraz b= <) .
n n

19. Podzial na trapezy prostokatne o podstawach
5/811/8 oraz ramionach 11 +/3/2 jest przedstawiony
na rysunku obok.

20. 512= 2(4)?

Bledne rozwigzanie zadania 23
23. Sposaob I:
Zgodnie z informacjami podanymi w zadaniu
a3t =2 =8 (mod 10) ,
a'=5(mod 10) dla 3<n<25

oraz
a2’ =1(mod 10) dla 26<n<1077.

Zatem
ag' +at' +a3 + a3l + .. +aly, =1+ 14+8+23-5+1052-1="7 (mod 10).
Z definicji ciagu (a,) otrzymujemy
ag' +aP + a3t + a3t + .. +ally,
1077 ’

gdzie w utamku po prawej stronie licznik i mianownik sa zakonczone cyfra 7. Stad wynika,
ze cyfra jednosci liczby aqg7g jest rowna 1.

Sposéb 11:
Zauwazmy, ze z definicji ciagu (a,) wynika réwnosé

31, 31, 31 31 31
ag +ay +ay +ay +...+a,_=n—1)-a,,

a1078 =

skad
(n—1)-ap+a  n—1+a)

Ap4+1 = n = anp n

W szczegdlnosci

ayorr - (1076 + a3
a1078 = L (1077 1077)- (1)

Poniewaz wiemy, ze liczba aj977 jest zakoriczona jedynka, takze liczba a3)., jest zakon-
czona cyfra 1. Zatem w ulamku po prawej stronie wzoru (1) licznik i mianownik sa
zakonczone sibdemka. Wartos¢ tego utamka ma wiec cyfre jednosci réwna 1.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




