Lamigltéwki i zadania na dtugi weekend
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W tamigtéwkach 31, 32, 33 1 35 oprocz tworzenia
liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci “‘"""
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pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadrato-
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wego oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dzia-
31. Zapisz liczbe 100 uzywajac trzykrotnie cy-

fry 4. I I % P I ‘ , 2 ;
32. Zapisz liczbe 1000 uzywajac cyfr 4, 4 i 5.

Podaj dwa istotnie rézne rozwigzania. Nr 5 (5/2015)
33. Zapisz liczbe 1000000 uzywajac cyfr 4, 4 1 6. Czwartek, 30 kwietnia 2015 r.
34. Rozstrzygnij, czy prawdziwa jest nastepujaca

cecha podzielnosci przez 27: Jezeli suma cyfr liczby trzycyfrowej jest podzielna przez 27,

to liczba ta jest podzielna przez 27. A czy analogiczna cecha podzielnosci jest prawdziwa
dla liczb czterocyfrowych?

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia

35. Zapisz jak najmniejsza liczbe catkowita wieksza od 2000 uzywajac cyfr 2, 21 3.
Przez jak najmniejszqg rozumiemy najmniejszq sposrod liczb zapisanych przez uczestnikow
konkursu. Tym razem osoby biorace udzial w konkursie moga odpowiada¢ wielokrotnie.

Zadania wokél jednego tematu — wzory skréconego mnozenia (czesé 2)

36. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej nieparzystej n liczba n* daje przy
dzieleniu przez 16 reszte 1.

37. Zapewne wiesz, ze 32442 =52. Mozesz nie wiedzie¢, ze takze 33443 +53 =63,
Udowodnij, ze dla czwartych poteg podobna rowno$c¢ nie zachodzi, albowiem dla dowolnej
liczby caltkowitej dodatniej n liczba n*+(n+1)*+(n+2)*+(n+3)* nie jest czwarta potega
liczby catkowitej.

38. Ktéra liczba jest wieksza: 77— v76 czy 79— /78 ?

39. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnosé

{1/374—1—1— é/y4+1‘<|x—y| :

Rozwigzania zadan 21-30
21. 60=+/(3N!-5 22. T1=+v71+0!
23. 7 tego, ze a, okazuje sie by¢ liczba catkowity dla n < 1077, wcale nie wynika,
ze dalsze wyrazy ciagu (a,) tez sa catkowite. No i tak sie przykro sktada, ze liczba ajgrs
juz calkowita nie jest. W rzeczywistosci cyfra jednosci tej liczby jest 6semka, gdyz

a197s = 1903553344 ... 6588727978, 7158774373 . ..

24. Odpowiedz: Dla n podzielnych przez 3.

Za jednostke pola przyjmijmy pole tréjkata réwnobocznego o boku 1. Wowezas pole
trapezu jest réwne 3, a pole tréjkata réwnobocznego o boku n jest réwne n?. Do zlozenia
trojkata potrzeba wige n?/3 trapezéw, co jest liczba catkowita tylko wtedy, gdy n jest
podzielne przez 3.

Z kolei przy n podzielnym przez 3 tréjkat réwnoboczny
o boku n mozna podzieli¢ na trojkaty réwnoboczne o boku 3
(na rys. 1 widzimy taki podzial dla tréjkata o boku 15),
a kazdy z tych trojkatow na 3 trapezy (rys. 2).

25. Dana w zadaniu liczba daje przy dzieleniu przez 1000 rys. 1 rys. 2
reszte 16, gdyz ma trzycyfrowa koncéwke 016.



-2- LA Czwartek, 30 kwietnia 2015 1. A=A Trapez 5 (5/2015)

Ponadto liczba ta jest podzielna przez 9, gdyz suma 14+2+3+4+...+1016 = M
jest podzielna przez 9 — zastanow sie, dlaczego mozemy tak wnioskowac.

Reszta z dzielenia danej liczby przez 9000 ma wiec koncéwke 016 i jest podzielna
przez 9. Zatem jest to 2016. (444)!

Odpowiedz: Podana liczba daje przy dzieleniu przez 9000 reszte 2016 = TV

26. Podane liczby sg iloczynami postaci (12345678906 — k) - (12345678906 + k), gdzie
k=1,2,3,4,5,6. Ze wzoru na roznice kwadratéw otrzymujemy
(12345678906 — k) - (12345678906 + k) = 12345678906* — k?
skad wynika, ze iloczyn jest tym wigkszy, im mniejsza jest liczba k, czyli im wigkszy jest
pierwszy czynnik.

27. Oznaczajac dtugosci przyprostokatnych trojkata przez a =151 b, a dtugos¢ prze-
ciwprostokatnej przez ¢, otrzymujemy na mocy twierdzenia Pitagorasa 152 +b%=c?, czyli
225 =c*—b*=(c—b)-(c+b).

Liczba 225 ma nastepujace cztery rozktady na iloczyn dwdéch liczb catkowitych dodatnich,
gdzie pierwszy czynnik jest mniejszy od drugiego: 1-225, 3-75, 5-45, 9-25. Rozktady te
prowadza odpowiednio do rozwigzan
b=112, c=113, b=36, c=39, b=20, c=25, b=8, c=17.
28. Korzystajac ze wzoru na réznice kwadratow w postaci

a?—b?

= b#0
¢ a+b’ a+b70,

przepisujemy podane liczby jako
1

1
——— oraz —(———.
VTT++T6 VT79++T78
Poniewaz pierwsza liczba ma mniejszy mianownik, jest ona wieksza.
29. Zastosowanie wzoru na roznice kwadratéw prowadzi do

3% —1=(3'—1)-(3"+1)=80-82=(2"-5)-(2-41) =2°-5-41.
30. Przeksztatcamy lewg strone dowodzonej nieréwnosci:

Va2 +1+y?+1
r?2 41— 2+1‘:’ 24+ 1—/y*+1)- =
‘\/ Vo v Vo Va2 + 14y + 1

_ |‘7;2_y2| :‘l'—y‘ |$—|—y|
Va2 +1+y2+1 Va2 +1+2+1
Dowdd danej w tresci zadania nieréwnosci bedzie zakonczony, jesli wykazemy nierow-
nos¢

|z +y]
X
Va2 +1+y2+1
ktora jest rownowazna nieréwnosci
|z +y| < \/x2+1+\/y2+1.

Powyzszg nieréwnos¢ dowodzimy korzystajac z nieréwnosci trojkata i wykorzystujac
réownosé || =va2:

oyl <ol 4+ Jyl = Va2 4 o2 < a2+ 14 P4

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




