Lamigléwki i zadania na weekend
W tamigtowkach 40 i 41 oprocz tworzenia liczb ’5“:”7 ‘

ANV,

z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci pieciu
dzialan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dziele- /< ’ ‘ —~ ‘ ‘ )\
nie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadratowego '-“”""“"‘"
oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dziatan. T T VAV
40. Zapisz liczbe 72 wiywajac cyfr 719 (kazdej  [hmonr hieauns Matoman ey

tylko raz).
41. Zapisz liczbe 90 uzywajac cyfr 8 1 9 (kazde] TR P E Z

tylko rez). Nr 6 (6/2015)

42. Majac liczbe & mozemy obliczy¢ z® wykonu- . )
jac sze$¢ mnozen. W tym celu obliczamy kolejno: Pigtek, 8 maja 2015 r.

=gz, 2'=2%-2% S=22t, B=2rz, 2T=2'23 2P=282.

A czy mozna obliczyé ' wykonujac tylko pie¢ mnozen?
Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
43. Liczbe catkowita dodatnig nazwiemy milutkq, jezeli da sie ja przedstawi¢ w po-
staci sumy (dwoch lub wiecej) trzydziestych drugich poteg liczb catkowitych dodatnich,
w ktorej to sumie wystepuje doktadnie jeden sktadnik nieparzysty i co najmniej jeden
sktadnik parzysty. Podaj najmniejsza liczbe catkowitg dodatnia, ktorej trzydziesta druga
potega jest milutka.

Zadania wokét jednego tematu — wzory skréconego mnozenia (cze$é 3)
44. 7najdz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 1233 —1.

45. Znajdz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 212° +1.

46. Znajdz dwucyfrowy dzielnik pierwszy liczby 7734 — 234,

47. Znajdz dwa dwucyfrowe dzielniki pierwsze liczby 3! —1.

48. Ktora liczba jest wigksza:

V7T —V76 czy V79— /78 7
Rozwigzania zadan 31-39

31. 100=4!-44+4 32.1000=4°—4!= (5-%1)4! 33. 1000000 = {//(4+6)*

34. Jedyna liczba trzycyfrowa o sumie cyfr podzielnej przez 27 jest 999 i ta liczba jest
podzielna przez 27. Latwo sie o tym przekonaé rozwazajac iloraz 999/9=111, ktory jako
liczba o sumie cyfr rownej 3 jest podzielny przez 3. Zatem podana cecha podzielnosci jest
prawdziwa dla liczb trzycyfrowych, chociaz nie ma wielkiego zastosowania praktycznego,
gdyz dotyczy tylko jednej liczby.

Liczb czterocyfrowych o sumie cyfr réwnej 27 jest juz znacznie wiecej. Przyktadem
takiej liczby niepodzielnej przez 27 jest 9918 =9-1102, gdzie liczba 1102 jest niepodzielna
przez 3 jako liczba o sumie cyfr 4 (niepodzielnej przez 3). To dowodzi, ze dla liczb
czterocyfrowych sformutowana cecha podzielnoéci nie jest ogélnie prawdziwa.

36. Korzystajac dwukrotnie ze wzoru na roznice
kwadratow otrzymujemy

n'—1=(n*+1)-(n+1)-(n—1).
Jezeli n jest liczba nieparzysta, to w powyzszym iloczynie wszystkie trzy czynniki sa
parzyste. Ponadto dwa ostatnie czynniki sg kolejnymi liczbami parzystymi, a zatem jedna

z nich jest podzielna przez 4. Podsumowujac, iloczyn zawiera trzy czynniki parzyste,
w tym jeden czynnik podzielny przez 4. Zatem iloczyn ten jest podzielny przez 16.

35. 2048 =




-2- A=A Pigtek, 8 maja 2015 . A=A Trapez 6 (6/2015)

37. Sposrod czterech kolejnych liczb n, n+1, n+2, n+3 dwie sa parzyste, a dwie
nieparzyste. Czwarta potega liczby parzystej jest podzielna przez 16, a czwarta potega
liczby nieparzystej daje przy dzieleniu przez 16 reszte 1. Zatem liczba

n*+(n+1D*+n+2)"+ (n+3)*
daje przy dzieleniu przez 16 reszte 2. Nie jest wiec ona czwarta potega liczby catkowitej,
gdyz czwarte potegi moga dawacé przy dzieleniu przez 16 tylko reszty 01 1.

38. Dwukrotne zastosowanie wzoru na roéznice kwadratow prowadzi do réwnosci
a4 - b4
a—b= (1)
(a2 +0b%)-(a+D)
przy zalozeniu a+b# 0. Mozemy wiec przepisa¢ podane w zadaniu liczby w postaci
1 1

(VIT+VT) - (VITe Vi) O (VI Vas) - (Ve V)

Poniewaz pierwsza liczba ma mniejszy mianownik, jest ona wicksza.

39. We wzorze (1) z poprzedniego zadania przyjmijmy a= v/z*+1 oraz b= /y*+1.
Zauwazmy, ze a+0b> 0 i przeksztalé¢my lewg strone dowodzonej nieréwnosci:
zt+1)— (y*+1
{‘/x4+1—{‘/y4+1‘= ]~ (v +1) - =
(Ve 1+ 1) - (Vat+ 1+ 77 1)
|2 — o] [z —y|- |z +y|- (=" +y%)

(Va™F T4y 1) (Va+ T+ vy 1) (V' + 1+ +1) - (Va'+ 1+ Yy +1)
Korzystajac z nieréwnosci tréjkata i wykorzystujac réwnosé || = Vit otrzymujemy:

oty < o]+ |yl = Vot + oyt < ot 14 Pyt 41,

[z 4yl
Var+ 1+ Wy ™+ 1
Podobnie, wykorzystujac réwnoéé 22 =+ x4 otrzymujemy:

x2+y2=\/;+\/g< \/x4+1—|—\/y4+1,

x?+y?

<1

N ES

Potaczenie tych nieréwnosci pozwala dokonczy¢ oszacowania:

2=yl [z +y| (=*+y?)
(Va™+ T+ Vy 1) - (Vo™ 1+ ¥y +1)
eyl 2412 . |z +y]
Vol +T+VyT T Vat+ 14y 1

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal si¢ swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr

skad
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<lr—yl-1-1=|v—y|.




