Lamigléwki i zadania na weekend
W tamigtowkach 49, 50 i 53 oprdcz tworzenia ’5“:”7 ‘
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liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci
pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadrato-
wego oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dzia-
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49. Zapisz liczbe 201 uzywajac cyfr 3, 41 5 (kaz-
dej tylko raz). I R PE 2 ;

50. Zapisz liczbe 201 uzywajac cyfr 3, 4 i 8 (kaz-
dej tylko raz). Nr 7 (7/2015)

51. Podziel zbiér {1,2,3,4,5,6,7,8} na dwa czte- ~ Piatek, 15 maja 2015 r.
roelementowe podzbiory majace rowne sumy elemen-
tow oraz réwne sumy kwadratéw elementow.

52. Podziel zbiér {1,2,3,4,...,16} na dwa o$mioelementowe podzbiory majace row-
ne sumy elementéw, rowne sumy kwadratow elementéw oraz réwne sumy szeSciandow
elementow.

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
53. Zapisz jak najmniejsza liczbe catkowita wieksza od 700 uzywajac cyfr 1, 4, 41 7.
Przez jak naymniejszqg rozumiemy najmniejszq sposrod liczb zapisanych przez uczestnikow
konkursu. Tym razem osoby biorace udzial w konkursie moga odpowiada¢ wielokrotnie.
Zadania wokél jednego tematu — wzory skréconego mnozenia (czesé 4)
54. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y zachodzi nieréwnosé

\6/x6+1—€/y6+1‘<|x—y| )

55. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci
L <Vn?+ < !
5 8, n*tn-—n<g.

Rozwigzania zadan 4048

40. 72:9—i 41. 90:@
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42. OdpowiedZ: Mozna, na przyktad tak:

1’2:1,".1', IE4:(E2'$2, .1’5:.1’4'.1', $10:x5'$5, $15:$10'$5.

43. Niech n bedzie taky liczbg naturalng, ze liczba n®? jest milutka. Wéwcezas dla
pewnej nieparzystej liczby naturalnej k <n liczba n3% — k32 jest sumg trzydziestych dru-
gich poteg liczb parzystych, a to jest rtéwnowazne podzielnosci liczby n3? — k32 przez 232,
Wynika stad w szczego6lnosci, ze liczba n jest nieparzysta.

Korzystajac pieciokrotnie ze wzoru na réznice kwadratéw otrzymujemy

n32 _ 132 _ (n—k)-(n+k)-<n2+k:2) . <n4—|—k:4) . (n8+k8) . (n16+k16> '

W iloczynie po prawej stronie jest 6 czynnikow parzystych, przy czym podzielny przez 4
jest doktadnie jeden czynnik. I w dodatku moze to by¢ tylko czynnik pierwszy lub drugi,
bo suma dwdéch kwadratéow liczb nieparzystych nie jest podzielna przez 4. Stad wynika,
ze liczba n spelnia warunki zadania wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje taka liczba nie-
parzysta dodatnia k <n, ze jedna z liczb n—k, n+k jest podzielna przez 227. Zatem
2n >n+k > 2% i najmniejsza liczbg speliajacg warunki zadania jest n =220 +1, gdyz
mozemy przyjaé k=226 —1.

OdpowiedZ: Najmniejsza liczba, ktérej 32-ga potega jest milutka, to 226+1=67108865.



-2- LA Pigtek, 15 maja 2015 r. A=\ Trapez 7 (7/2015)

44. 7Ze wzoru na roznice szescianéw wynika, ze dana liczba jest podzielna przez
123—-1=122=2-61, jej dzielnikiem pierwszym jest wiec 61.

45. Ze wzoru na sume¢ piatych poteg otrzymujemy podzielno$é¢ danej liczby przez
2124+1=213=3-71, a w konsekwencji przez 71.

46. Ze wzorow na roznice poteg o jednakowych parzystych wyktadnikach otrzymujemy
podzielnoéé danej liczby przez 77—2=75=3-521 77+2="T9.
Odpowiedz: Dana liczba jest podzielna przez 79.

47. Ze wzoru na réznice szeScianéw wynika, ze liczba 315 —1= (35)3— 13 jest podzielna
przez 3°—1=242=2.112, a ze wzoru na roznice pigtych poteg otrzymujemy podzielnosé
liczby 315 —1=(3%)"=1° przez 33 —1=2-13.

Odpowiedz: Dana liczba jest podzielna przez 11 i 13.

48. Korzystajac ze wzoru na réznice szescianéw w postaci
a®—b?
a—b=———5
a’+ab+b

przepisujemy podane liczby jako
1 1

oraz .
T2+ T 764 V762 V792 4+ 7978 4+ V782

Poniewaz pierwsza liczba ma mniejszy mianownik, jest ona wicksza.

Wzory skréconego mnozenia
Réznice i sumy poteg o jednakowych wykladnikach

a®—b*=(a—b)-(a+b)
a* —b*=(a—b)- (a’+ab+1?)
a'=b'=(a—b)- (a*+a’b+ab®+b°)
&> =" = (a—b)- (a" +a’b+a’b* +ab® + b*)
" —b"=(a—=b)- (a" " +a" Pb+a" 4. ab" 245"
a®>—b*=(a+b)-(a—0)
a’+b° = (a+b)-(a2—ab+b2>
at—bt=(a+b)- (a3 —a*b+ab? —b3)
a’+b° = (a+b)- (a4 —a’b+a’b? —abg+b4)
a"+b" = (a+b)- (a”’l —a" %b4+a" P — . —ab" 2 —|—b”71) dla n nieparzystych

a*—b"=(a+b)- (a”‘l —a" 2b+a" 3 — . ab" i — b"_1> dla n parzystych

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal si¢ swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




