Lamigléwki i zadania na weekend

W tamigtowkach 56, 57 i 59 oprdcz tworzenia
liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci
pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadrato-
wego oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dzia-
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56. Zapisz liczbe 55 uzywajac cyfr 1, 519 (kazdej
tylko raz).

57. Zapisz liczbe 39 uzywajac cyfr 3, 71 8 (kazdej Nr 8 (8/2()]_5)

tylko raz). Piatek, 22 maja 2015 r.
58. Dla ktorych liczb naturalnych n > 3 istnieja

takie liczby niewymierne aq, as, as, ..., Gy, Gyi1 =ay,

ze wszystkie sumy ay +agy1, gdzie k=1,2,3,...,n, sa wymierne?

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
59. Zapisz liczbe 256 uzywajac jak najmniejszej liczby jedynek. Przez jak najmniejszej
rozumiemy najmniejszej sposrod tlosci jedynek uzytych przez uczestnikow konkursu. Tym
razem osoby bioragce udzial w konkursie moga odpowiada¢ wielokrotnie.

Zadania wokél jednego tematu — wzory skréconego mnozenia (cze$é 5)
60. Wyznacz wszystkie takie liczby catkowite n > 1, ze liczba n? —1 jest pierwsza.

61. Iloczyn dwoch kolejnych liczb catkowitych dodatnich powigkszony o 1 moze by¢
liczba pierwsza, na przyktad 5-6+1=31. Podobnie, iloczyn trzech kolejnych liczb po-
wiekszony o 1 bywa czasem liczbg pierwsza, jak np. w przypadku 3-4-5+1=61. A czy
potrafisz poda¢ przyktad liczby pierwszej bedacej iloczynem czterech kolejnych liczb po-
wigkszonym o 17

62. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci
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63. Wiadomo, ze wsrdd ponizszych dwudziestu liczb 30-cyfrowych doktadnie dziesie¢
jest pierwszych. Wskaz te liczby pierwsze.
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Rozwigzania zadan 49-55
49. 201=5!+3" 50. 201=+/8!+34
51. Odpowiedz: Warunki zadania spelia podzial na zbiory {1,4,6,7} i {2,3,5,8}.
Sprawdzenie: 14+4+6+T7=2+3+5+8=18 oraz 12 +424+624+7>=22+3%24-52+82=102.
52. OdpowiedZ: Warunki zadania spelia podziatl na zbiory {1,4,6,7,10,11,13,16}
i {2,3,5,8,9,12,14,15).
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Podczas gdy w poprzednim zadaniu mozna sobie wyobrazi¢ znalezienie odpowiedzi
metodag prob i bledéw przy uzyciu kartki i dtugopisu, tym razem nie wydaje si¢ to by¢
skuteczng metoda.

Okazuje sie, ze tego typu konfiguracje mozna tworzy¢ wedhug nastepujacego ogdlnego
schematu: Niech dla liczby naturalnej n > 2 dany bedzie zbiér 7, = {1,2,3,4,...,2"}.
Wskazemy podzial tego zbioru na dwa réwnoliczne podzbiory A, i B, majace réwne
sumy k-tych poteg elementéow dla k=1,2,3,....n—1.

Kazdg liczbe ze zbioru Z,, zapiszemy w postaci
Cno1-2" My 02" 2 03 2" ey d ey 24+ 1, gdzie cg,ci,... e €{0,1}.
Zbior A, sktada si¢ ze wszystkich liczb ze zbioru Z, dla ktorych suma

Cn—1 +Cn—2+cn—3+' ..+CQ+01 +CO
jest parzysta, a zbior B, z liczb, dla ktérych ta suma jest nieparzysta.
Zbiory A, i B,, mozna tez zdefiniowa¢ rekurencyjnie wzorami
Ay={1,4}, By={2,3}, A,1=A,U(B,+2"), Bpi1=B,U(A4,+2"),
gdzie dla zbioru S i liczby x definiujemy S+x={s+z: s€S}.
(4-7)!
(4n!

54. Stosujac wzory na roznice kwadratow i szeSciandéw otrzymujemy nieco prostszy

od standardowego wzor na roznice szoéstych poteg:
a®—b° = (a3+b3> : (ag—b3) = <a3+b3> (a—"0)- (a2+ab+b2) :
Stosujac ten wzor przeksztatcamy lewa strone dowodzonej nieréwnosci do postaci

53. 701= +1

26 — 8
(VaS+ T+ +1)- (WJr @S +1) (s +1)+ ¢ (y6+1)2>
[z —yl-|2° +9°| - (2* + 2y +3°)
(VaS+1+ vy +1)- (\G/W+ S +1)-(+1)+ \G/(zﬁT)?)
Korzystajac z nieréwnosci trojkata i wykorzystujac réwnosé |x|® = V6 otrzymujemy

554 < e+ P = e < L

Podobnie z réwnosci |z| = v/25 otrzymujemy
P ray+y? <22 |oy| Yt =

= {24 abys + Y12 < (@8 + 1)+ (26 4+1)- (45 + 1) + (48 +1)%.

Potaczenie tych nieréwnosci pozwala dokonczy¢ oszacowania.
55. Stosujac wzor na réznice kwadratéow otrzymujemy
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dostajemy teze¢ zadania.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr

skad wobec nieréwnosci




