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83. Zapisz liczbe 2400 uzywajac czterokrotnie cy-  JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO
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84. Zapisz liczbe 2401 uzywajac czterokrotnie cy-
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85. Czy istnieja takie liczby catkowite dodatnie Piatek, 12 czerwca 2015 r.

. m n
m, n, ze 8 =287

z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci pieciu
dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dziele-
nie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadratowego
oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dziatan.

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
86. Interesuje nas rownanie

w w
n m
m" =n"

gdzie w jest ustalona liczba wymierna. Szukamy rozwigzan w liczbach naturalnych m <n
wiekszych od 1.
Dla w=1/2 umiemy podaé dwie pary (m,n) spetlniajace to réwnanie: (3, 27) i (4, 16).
Podaj liczbe wymierng dodatnia w wraz z jak najwieksza liczbg rozwiazan interesuja-
cego nas rownania. Przez jak najwiekszqg rozumiemy najwiekszq sposrod ilosci rozwigzan,
(m,n) dla jednego parametru w, podanych przez uczestnikéw konkursu. Tym razem osoby
biorgce udziat w konkursie moga odpowiada¢ wielokrotnie.

Zadania wokél jednego tematu — wzory skréconego mnozenia (cze$é 8)

87. Udowodnij, ze wérdd liczb 3" — 2", gdzie n € {1,2,3,...,2015}, jest mniej niz 500
liczb pierwszych.

88. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich z <y zachodza nie-

rownosci
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89. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich x <y oraz liczby
naturalnej n > 1 zachodzg nieréwnosci
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(y—1) \/§<w_%<(y z)- Y

ny nw
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75. Poniewaz kwadrat liczby catkowitej przy dzieleniu przez 3 nie moze dawac reszty 2,
ani tez nie moze by¢ liczba podzielng przez 3 niepodzielng przez 9, wnioskujemy, ze
kwadraty przy dzieleniu przez 9 nie daja zadnej z reszt 2, 3, 5, 6, 8. Poniewaz reszta
z dzielenia liczby przez 9 jest taka sama jak reszta z dzielenia przez 9 sumy jej cyfr,
zadna tadna liczba nie daje przy dzieleniu przez 9 jednej z wymienionych wyzej pieciu
reszt. Zatem wsroéd dowolnych 9 kolejnych liczb naturalnych sa nie wiecej niz 4 ladne
liczby. W konsekwencji wsréd liczb od 1 do 2015 liczb tadnych jest co najwyzej
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76. Poniewaz szeScian liczby catkowitej przy dzieleniu przez 9 moze dawac tylko reszty
0, 118, wsréd dowolnych 9 kolejnych liczb naturalnych sa nie wiecej niz 3 fajne liczby.
Zatem wsrod liczb od 1 do 2015 liczb fajnych jest co najwyzej
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78. Jezeli n nie jest potega dwojki o wyktadniku catkowitym nieujemnym, to n=qr,
gdzie g i r sa liczbami naturalnymi, a przy tym r jest liczba nieparzysta wieksza od 1.
Wowczas

342" =314 29 = (31)" +(29)" = (374 27)-(...)

jest liczba ztozong. Zatem liczba 3" +42™ moze by¢ pierwsza tylko wtedy, gdy n jest potega
dwojki, czyli jest jedna z 11 liczb 1, 2, 4, ..., 1024.

79. Korzystajac z tozsamosci
2
n* +2500 = n* +100n? 42500 — 100n> = (n2 +50) —(10n)* =
= (n?+10n+50) - (n* = 10n+50) = ((n+5)?+25) - ((n—5)*+25),

gdzie w ostatnim iloczynie obydwa czynniki sa wicksze od 1, wnioskujemy, ze liczba
n*+2500 jest ztozona dla kazdej liczby naturalnej n.

80. Przyjmujac dla przejrzystosci zapisu z = 10 zapisujemy dana w zadaniu liczbe
w postaci

8, .6, .4, .2 _1’10_1_(355_1)'(955+1)_
vt l= 2—1 (z—1)-(z+1)
=1 (@)

(x—1) (x+1)

= (m4+x3+x2+x+1> : (m4—x3+x2—$+1) =11111-9091.

81. Ze wzoréw na roznice poteg o jednakowych parzystych wyktadnikach otrzymujemy
podzielno$é liczby 37 — 552 =2726 — 2520 przez 27— 25=2 oraz przez 27+25=52=22.13.
Odpowiedz: Dana liczba jest podzielna przez 13.

82. Przeksztalcamy srodkowa czes¢ dowodzonej nierownosci korzystajac ze wzoréw
skréconego mnozenia, a nastepnie wykorzystujemy nieréwnosé¢ x < y:

VPVt (Vi=Va)- (vt ag+a)
y-a («@—ﬁ)-(wﬁ)
_ytVaytw 1 ry+x
VI+VT =Vt NG +\/_ <Vt 2 Ji+VT =Vt
To konczy dowod prawej nieréwnosci. Podobnie dowodzimy lewg nieréwnoscé:
y+ry+w 1 y+/zy \/—
i VT TV Y

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr
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