Lamigléwki i zadania na weekend R ———
W lamigtéwkach 90, 91 i 93 oprécz tworzenia "‘“"” ‘
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90. Zapisz liczbe 222 uzywajac trzykrotnie cy- | I \R Q P I l:: Z
fry 3.

91. Zapisz liczbe 16 uzywajac cyfr 3, 519 (kazdej Nr 12 (12/2015)

tylko raz). .
Piagtek, 19 2015 r.
92. Ustaw liczby 1, 2, 3, 4. 5, 6, 7, 8 w takicj ko- oo &9 caerwea ’
lejnosci, aby kazda liczba poczawszy od drugiej byta
dzielnikiem sumy wszystkich liczb ja poprzedzajacych.

liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilosci
pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwadrato-
wego oraz nawiasOw dla oznaczenia kolejnosci dzia-

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
93. Zapisz liczbe 2187 uzywajac cyfr 3, 31 5.
Zadania wokél jednego tematu — wzory skréconego mnozenia (cze$é 9)

Dla podanych liczb a i b udowodnij nieréwnosci
1 1
—<a—-b< —
2m m
dla odpowiednio dobranej liczby naturalnej m (by¢ moze innej w kazdym z zadan).

94. a=+/3, b=1/5. 95. a= 2, b=/5.
96. a=+/2, b= "/10. 97. a= V10, b= /5.

Rozwigzania zadan 83—-89
ar+4\"
83. 2400=4!-(4!-444) 84. 2401 = (I)
85. Odpowiedz: Takie liczby nie istnieja.
Aby sie o tym przekonaé, zapiszmy dane rownanie w postaci
23~2m — 28” 7

co jest rownowazne réwnaniu

3-2Mm=8".

Jednak to rownanie nie ma rozwiazan, gdyz dla liczb catkowitych dodatnich m, n jego
lewa strona jest podzielna przez 3, a prawa nie.
86. Odpowiedz: Istnieja liczby w z dowolnie duza liczba rozwiazan (m, n).
Aby sie o tym przekonaé, zauwazmy, ze dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich a, b
dane w zadaniu réwnanie jest spetnione przez
1
weop m=(@+D) n=(a+])er, 0
a
Przy tym m®™! =n, skad wynika, ze rézne liczby a prowadza do réznych par (m, n).
Wystarczy wiec przyja¢ w=1/k, gdzie liczba caltkowita dodatnia k ma odpowiednio
duzo dzielnikéw, a tym samym odpowiednio duzo przedstawien w postaci iloczynu ab.

Opisane wyzej rozwigzania nie sg wszystkimi rozwiazaniami danego w zadaniu réw-
nania. Mozemy bowiem zastosowaé wzory (1) takze w sytuacji, gdy wprawdzie liczba b
jest niecatkowita liczba wymierna, ale liczba m okreslona $rodkowa réwnoscia (1) jest
catkowita. W ten sposéb na przyktad dla w=1/60 mozna za (a, b) przyjaé¢ nastepujace
pary liczb: (120, 1/2), (80, 3/4), (24, 5/2), (8, 15/2).
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87. Jezeli n jest liczba ztozona, powiedzmy n=qr, gdzie ¢ i r sa wieksze od 1, to liczba
=2 =31 21" = (31)" — (29)" = (371—-2%)-(...)

jest ztozona. Zatem liczba 3™ — 2" moze by¢ pierwsza tylko wtedy, gdy liczba n jest
pierwsza lub réwna 1. Jednak 3' —2! =1 nie jest liczba pierwsza.

Pozostaje wykazac, ze liczb pierwszych mniejszych od 2016 jest mniej niz 500.

Poniewaz wsréd dowolnych 210 kolejnych liczb catkowitych jest 48 liczb niepodziel-
nych przez 2, 3, 5, 7, istnieje 480 liczb mniejszych od 2100 niepodzielnych przez 2, 3,
5, 7. Liczbami pierwszymi moga by¢ tylko te liczby oraz liczby 2, 3, 5, 7. Zatem liczb
pierwszych mniejszych od 2100 jest nie wigcej niz 484.

88. Przeksztatcamy srodkowsq czes¢ dowodzonej nieréwnosci korzystajac ze wzorow
skréconego mnozenia:

VP-VE (Vi) (Ve ey iy ta?)
(vi—va)-(vi+va)
_ YVl tayr Vityra? Ve ey VEtyde?
\/ﬂ+x/5 VItVT  VytVE S itV

— P+ VP —L <\f+\/_+2 y\;ﬁ \/>+\/_+¢_.
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89. Sposob I: Przeksztalcamy srodkowa cze$¢ dowodzonej nieréwnosci korzystajac
ze wzoru na réznice n-tych poteg:
n y—x
Vy— Vo=~ :
\/— ,/:Cnfl_k Q/xany_F %/xn73y2+.”+ {I/xyan_i_ Wynfl
Korzystajac z nieréwnosci x < y szacujemy ostatnie wyrazenie od géry przez
y—a y—x _ (y—x)-Vx
Var=t 4 Yart 4 Yart 4 Van =ty Vet e Van nx

i od dotu przez

y— _y—r (y=7)- Yy
Vyr T+ Wy T+ Wy Wy T Wyt e Yyt ny
Sposéb II: Rozwazmy funkcije f : (0, +00) — R okreslong wzorem f(t) = ¥/t. Wowczas
jej pochodna jest dana wzorem

1
/ JR—
f (t) - n-t(”*l)/" .
7 twierdzenia Lagrange’a o wartosci $redniej rachunku rézniczkowego wynika istnienie
takiej liczby c € (z,y), ze
o . ! o (y—ﬁ)
skad wobec nieréwnosci x < ¢ <y otrzymujemy
(y—2)- ¥y _ (y—2)

ny - ny(n—l)/n

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr
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