Lamigléwki i zadania na weekend
W tamigtowkach 233, 234 i 235 oprocz tworze-
nia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowolnej ilo-
Sci pieciu dzialan (dodawanie, odejmowanie, mnoze- % ”" % ““ %
nie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka kwa-
drz;towego 0r7a§ nsv%iaséw ()iia ozrialgzenia kolejnosci
dzialan. JAROSLAW%A WROBLEWSKYIEGO

233. Zapisz liczbe 20 uzywajac trzykrotnie cy- ‘ I ‘RJAP I 1:1 Z
fry 9.

234. Zapisz liczbe 63 uzywajac trzykrotnie cy- Nr 25 (25/2015)
fry 9. Piagtek, 18 wrzesnia 2015 r.
235. Zapisz liczbe 64 uzywajac trzykrotnie cy-
fry 9.

Nierownosé¢ miedzy $rednig arytmetyczng i geometryczng
236. Rozwazamy wszystkie prostopadtosciany o ustalonym polu powierzchni. Wykaz,
ze najwieksza objetosé¢ ma szescian.
237. Udowodnij, ze v/2 < 1,26.

238. Wykaz, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej dodatniej x zachodzi nieréwnosé
T 1

— <
44 5
Uzupelnianka pseudologarytmiczna II

239. Uzupemnij tabelke wartosci funkeji f takimi liczbami naturalnymi, aby spelnione
byty nastepujace warunki:
1° W zakresie tabelki f jest niemalejaca, czyli f(n) < f(n+1) dlan=2, 3,4, ...48.
2° Dla dowolnych liczb naturalnych m, n wiekszych od 1 o iloczynie nie wigkszym od 49
zachodzi réwnosé f(mn) = f(m)+ f(n).
3° Przy zachowaniu warunkéw 1° i 2° suma liczb wpisanych w tabelke jest mozliwie
najmniejsza.

n | f) || n | f) || n | f() || n|f(r)| n|f(n)| n|fn)
2| 3 |10 18 26 34 42
3 11 19 27 35 43
4| 6 ||12 20 28 36 44
5 13 21 29 37 45
6 14 22 30 38 46
7 15 23 31 39 a7
8| 9 ||16] 12 ||24 32| 15 || 40 48
9 17 25 33 41 49

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
Rozwiaz zadanie 239 i podaj w odpowiedzi liczby f(13), f(33) i f(41).
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Rozwigzania zadan 225-232

225. 13=4!— /5Bl 1=5144l+1=v4+/5+1=15—4 u
14!

226. 35=4!4+Vb!+1 227. 39=4!+15 228. QOOQ:W
229. Geometryczne rozwigzanie zadania wynika z konfiguracji przedstawionej na ry-

sunku 1. Widzimy tam duzy kwadrat o boku rownym potowie obwodu prostokata, po-
dzielony na 4 przystajace prostokaty i kwadrat o boku réownym réznicy dtugosci bokow
prostokata. Przy ustalonym obwodzie prostokata, duzy kwadrat ma state pole, a maty
kwadrat ma pole tym wigksze, im wigksza jest réznica bokoéw prostokata. W konsekwen-
cji kazdy z czterech przystajacych prostokatow ma tym wieksze pole, im mniejsza jest
roznica dtugosci jego bokdow.

Algebraiczne sformutowanie udowodnionego faktu jest nastepujace: Iloczyn
dwoch liczb dodatnich o ustalonej sumie jest tym wiekszy, im mmniejsza jest
roznica tych liczb. Nietrudno wykazaé, ze warunek dodatniosci liczb jest w tym
sformutowaniu nieistotny. rys. 1

230. Poniewaz iloczyn dwéch liczb dodatnich o ustalonej sumie jest tym wiekszy, im
mniejsza jest roznica tych liczb, otrzymujemy:

2010-2013-2019 < 2011-2012-2019 < 2011-2014-2017 .

231. Niech dane beda cztery liczby rzeczywiste nieujemne ai, as, az, ay. Stosujac
trzykrotnie nieréwnos$¢ miedzy srednimi dla dwoch liczb otrzymujemy

7[11;_&2 + 7(13—;14 . aq +CL2 + as + Qy

a1+as az+a
Yarayasas = \//aray - Jasa \/am<\/ oy < ; 0

232. Sposob I: Niech dane bedg trzy liczby rzeczywiste nieujemne aq, as, az, gdzie bez
szkody dla ogdlnosci rozumowania mozemy zalozy¢, ze a; < as < az. Oznaczmy przez A
srednig arytmetyczng tych liczb. Wéwcezas a; < A oraz a3 > A. Przyjmijmy by =a;+asz— A,
by =as i b3=A. Wtedy by + b3 =a; +a3 oraz

‘bg—bly = \Q-A—al —ag‘ = ](A—a1)+(A—a3)] < ’A—Cll‘ +‘A—CL3’ =
=(A-a))+(a3—A)=az—ay,
skad ayaz < bibs, gdyz iloczyn dwobch liczb o statej sumie jest tym mniejszy, im wigksza
jest réznica miedzy tymi liczbami.

Poniewaz z nieréwnosci miedzy srednimi dla dwoéch liczb wynika nierownosé

b1+b2 . (CL1+CL3—A)+CL2 . a1+a2+a3—A o 3A—A
2 2 2

b1b2< :AJ

otrzymujemy

. a;+as+a
arasas <bibobs < A3, czyli  Yajasaz < A= arTerTs

Sposob II: Niech dane beda trzy liczby rzeczywiste nieujemne ay, aq, asz. Przyjmijmy
ay = Jajazaz. Wowcezas korzystajac z udowodnionej w poprzednim zadaniu nieréwnosci

miedzy Srednimi dla czterech liczb, otrzymujemy
4 as _4 ait+axtaztay aqg ar+aztag

4
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http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal si¢ swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




