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rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilosci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia

257. Zapisz jak najmniejsza liczbe catkowityg wiekszag od 600 uzywajac trzykrotnie
cyfry 9. Przez jak najmniejszq rozumiemy najmniejszq sposrod liczb zapisanych przez
uczestnikow konkursu. Tym razem osoby biorace udziat w konkursie moga odpowiadac
wielokrotnie.

Nieré6wnos¢ miedzy $rednig arytmetyczng i geometryczng
258. Udowodnij, ze V/10 < 1,259.
259. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d zachodzi
nieréwnosé
abc+bed + cda+dab < a® + 03+ 3+ d®.
260. Udowodnij, ze V3> 1,2.
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250. W kazdej z pozostatych grup trzecia druzyna przegrata po dwa mecze z druzy-
nami pierwsza i druga oraz wygrata po dwa mecze z druzynami czwarta i piagta. Uzyskata
wiec w meczach z tymi druzynami 12 punktéw i wlasnie tyle punktéw ma w tabeli trze-
cich druzyn. Ta tabela wytania zespot, ktéry awansuje do Euro 2016 bez koniecznosci
gry w barazach. Przypomnijmy, ze tabela ta nie uwzglednia meczéw z széstym zespotem
grupy.

Szkocja bez wzgledu na wynik meczu z Gibraltarem zajmie trzecie miejsce w grupie D.
Szkoci zdobyli wprawdzie 13 punktéw, ale tylko 10 z pierwszymi piecioma druzynami.
Nawet po wygranej z Gibraltarem liczba punktéw uzyskanych w meczach z pierwsza
piatka druzyn grupy D sie nie zwiekszy i Szkoci z 10 punktami znajdg sie na ostatnim
miejscu w tabeli trzecich druzyn. A wtedy czekajq ich baraze.

Jednak Szkoci zdobyli juz 13 punktow, w tym ani jednego z Gruzja. Gdyby wiec
udato im si¢ zepchna¢ Gruzje na széste miejsce w grupie D, to Szkocja z 13 punk-
tami wygrataby ranking trzecich druzyn i zdobyta bezposredni awans do Euro 2016.
Aby awansowac, Szkoci muszg za wszelka cene wepchnaé¢ Gibraltar na miejsce piate,
przed Gruzje. Przede wszystkim Szkocja musi przegra¢ mecz z Gibraltarem, aby da¢ mu
3 punkty. Wtedy majac 8 punktéw Gibraltar zréwna sie z Gruzja.
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Zgodnie z regulaminem fazy grupowej eliminacji do Euro 2016, w razie rownej liczby
punktéw o wyzszym miejscu w grupie decyduja kolejno:

1. Wigksza liczba punktéw w meczach bezposrednich miedzy zainteresowanymi dru-
zynami. Przy dwoch bezbramkowych remisach Gibraltaru z Gruzja to niczego nie roz-
strzyga.

2. Wigksza roznica bramek w meczach bezposrednich obu druzyn. Nie rozstrzyga.

3. Wigksza liczba bramek strzelonych w meczach bezposrednich zainteresowanych
druzyn. Nigdy nie rozstrzyga w przypadku, gdy mamy do czynienia tylko z dwoma
druzynami z tg samg liczba punktow.

4. Wigksza liczba bramek strzelonych na wyjezdzie w meczach bezposrednich obu
druzyn. Nie rozstrzyga.

5. Wigksza réznica bramek we wszystkich meczach grupowych, a nastepnie wieksza
liczba bramek strzelonych we wszystkich meczach grupowych. Gruzja ma réznice bra-
mek —2, a Gibraltar przed meczem ze Szkocjg ma réznice bramek —47. Aby wyprzedzié
w tabeli Gruzje, Gibraltar powinien wygra¢ ze Szkocjg réznica co najmniej 45 bramek
(i tak bedzie miat wiecej bramek strzelonych, wiec wystarczy, aby osiagnal te sama roz-
nice bramek, co Gruzja). Lub inaczej: Szkocja aby awansowadé, musi ostatni mecz
przegrac réznica co najmniej 45 bramek!

Tak wigc wynik meczu Gibraltar — Szkocja, ktory przy minimalnej liczbie strze-
lonych przez obie druzyny bramek daje Szkotom awans do Euro 2016, to 45:0 dla Gi-
braltaru. Wynik jak najbardziej realny, jesli zwazy¢, ze celem obu druzyn jest strzelanie
do tej samej bramki.

No c6z, takie sa reguty eliminacji, ze czasami dla wywalczenia awansu trzeba ostatni
mecz przegraC i to ogromng réznicg bramek.

251. Z nierownosci miedzy srednig geometryczng i arytmetyczng otrzymujemy
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co po przemnozeniu stronami daje nierownos¢ z tresci zadania.
252. Z nierownosci miedzy srednig geometryczng i arytmetyczng zastosowang do liczb
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x* 1 4y* otrzymujemy /x*-4y* < — skad wynika staba wersja nierownosci danej
w tredci zadania. Réwnoéé moze zachodzié tylko wtedy, gdy z* = 4y?, czyli z/y = V2,
co jednak nie jest mozliwe w przypadku wymiernych liczb z i y. Zatem udowodniliémy
nieréwnos¢ ostra, jak w tresci zadania.

253. Z nierownosci miedzy srednig geometryczng i arytmetyczng zastosowang do liczb
23, 29% i 329 otrzymujemy
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przy czym w przypadku z® = 2y% = 32° zachodzi réwnosé. Zatem najmniejszg liczbg C
spelniajaca warunki zadania jest liczba wystepujaca po prawej stronie nieréwnosci (1).

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




