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rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiasow dla oznaczenia kolej-

nosci dziatan. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO
269. Zapisz liczbe 250 uzywajac cyfr 4, 41 5. P
270. Zapisz liczbe 17 uzywajac cyfr 1, 315 (kaz- I [ & I ) ; :
dej tylko raz). Nr 30 (30/2015)

271. Zapisz liczbe 145 uzywajac cyfr 1,315 (kaz- Pigtek, 23 pazdziernika 2015 r.
dej tylko raz).

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
272. Zapisz jak najmniejsza liczbe catkowita wieksza od 2100 uzywajac cyfr 4, 51 7
(kazdej tylko raz). Przez jak najmniejszq rozumiemy najmniejszq sposrod liczb zapisa-
nych przez uczestnikow konkursu. Tym razem osoby biorgce udzial w konkursie moga
odpowiada¢ wielokrotnie.

Nieré6wnos¢ miedzy Srednig arytmetyczng i geometryczng

273. Wyznacz najwieksza taka liczbe rzeczywista dodatnia D, ze dla dowolnych liczb
rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d zachodzi nieréwnos¢
D-(abc+bed) < a®+ b2+ +dP.
274. Podaj takie liczby catkowite dodatnie x, y nie wieksze od 100, ze liczba a:Q—T—yZyZ
jest mozliwie najwigksza.
275. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé

n"-(2n+1) < (n+1)"*t.

276. Udowodnij, ze V18 <1,25.

Rozwigzania zadan 261-268
261. 128=(8+8)-8 262. 192=(V8+8)!-8 263. 256 =1/,/(8+8)8

88
264. 512:8-8-8:\{8_:\/\/@-8

265. Przyktadem trojki liczb spetniajacej warunki zadania sg liczby 3, 6 i 12. Ich
srednia geometryczna jest rowna 6, a srednia arytmetyczna 7. Ogoélniej, dla dowolnej
liczby naturalnej n liczby 3n2, 3n(n+1) i 3(n+1)? maja érednig geometryczna réwna
3n(n+1)=3n?+3n i $rednig arytmetyczng 3n?+3n+1. Podany na poczatku rozwigzania
przyktad liczbowy otrzymujemy dla n=1.

Powyzsza nieskonczona rodzina tréjek liczb nie wyczerpuje jednak wszystkich mozli-
wych przyktadéw. Innymi trojkami liczb speliajacymi warunki zadania sa na przyktad:
(16, 27, 32), (100, 128, 135), (242, 256, 297), (324, 375, 384) i (784, 864, 875).

266. Z nierownosci miedzy srednia geometryczng i arytmetyczng zastosowang do liczb
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a” 1 3 otrzymujemy
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T czyli \/ﬁ-ab<a2+§. (1)




-2- A=A Pigtek, 23 paZdziernika 2015 1. A=A Trapez 30 (30/2015)

Analogicznie uzyskujemy nieréwnosé

b2
\/§~bc<§+c2. (2)

Dodajac stronami nieréwnosci (1) i (2) otrzymujemy podana w tresci zadania nieréwnosé
ze stala D =+/2.

Poniewaz w obu nieréwnosciach (1) i (2) zachodzi réwnosé przy a? = % =c?, stalej D
nie mozna zwiekszy¢. Istotnie, dla a=c=1 oraz b= /2 nieréwnos¢ dana w tresci zadania
przyjmuje postac

D-2V/2<4, czyli D<V2.

267. Przeksztalcamy dang w zadaniu nieréwnosc:

Y5> 2 6><5)8 6>5—8 2.3.210 > 58 217.3> 58
47 4 Y 48 ) Y °
Dla dowodu ostatniej nieréwnosci rozwazmy 5 liczb, z ktérych 2 sa rowne 45, a 3 sg
rowne 50. Na mocy nieréwnosci miedzy srednia geometryczng i arytmetyczng tych liczb
otrzymujemy kolejno:

V452503 < 48, 452 .50% < 48°, 31.5%.23.55 < 220,35, 5% < 217.3 .

Uwaga: Bezposrednie obliczenia pokazujg, ze 5% = 390625 oraz 2'7-3 =393 216. Dzicki
odpowiedniemu wykorzystaniu nieréwnosci miedzy srednimi, udato nam si¢ poréwnac te
liczby bez wykonywania bezposrednich obliczen na liczbach wiekszych od 50.

268. Z nieréwnosci 16= f(16) < f(27) < f(32) =20 otrzymujemy f(3)=6. To prowadzi
do wartosci przedstawionych w Tabeli 1.

Kontynuujemy wypetnianie tabelki liczbami spetiajacymi warunki 1° i 2
dziemy do stanu przedstawionego w Tabeli 2.
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Tabela 1 Tabela 2
W [T [(n @) ] [ n [J0) W [T [ [J@) ] [ n [J0)
2 4 17 32| 20 2 4 17| 16 32| 20
3 6 18 | 16 33 3 6 18| 16 33| 20
4 8 19 34 4 8 19| 16 34| 20
5 20 35 5 9 20| 17 35| 20
6 10 21 36 | 20 6 10 21| 17 36 | 20
7 22 37 7 11 22| 18 371 20
8 12 23 38 8 12 23| 18 38 | 20
9 12 24 | 18 39 9 12 24 | 18 39 | 20
10 25 40 10| 13 25| 18 40 | 21
11 26 41 11 14 26 18 41 21
12| 14 27 | 18 42 12| 14 27 | 18 42 | 21
13 28 43 13| 14 28 | 19 43
14 29 44 14 | 15 29 | 19 44 | 22
15 30 15| 15 30| 19
16 | 16 31 16 | 16 31

Pozostaje uzupehi¢ f(31) =19 oraz f(43) =21 zgodnie z warunkiem 3°.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal si¢ swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




