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300. Zapisz liczbe 44 uzywajac cyfr 5, 6 1 7 (kaz-
dej tylko raz).

301. Zapisz liczbe 47 uzywajac cyfr 5, 6 1 7 (kaz- Nr 34 (34/2015)
dej tylko raz). Pigtek, 20 listopada 2015 r.

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzyé¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiasow dla oznaczenia kolej-

302. Zapisz liczbe 48 uzywajac cyfr 5, 6 1 7 (kaz-
dej tylko raz).
Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
303. Zapisz jak najmniejsza liczbe catkowita wicksza od 4000 uzywajac cyfr 4, 41 7.

Przez jak najmniejszqg rozumiemy naymniejszq sposrod liczb zapisanych przez uczestnikow
konkursu. Tym razem osoby biorace udziat w konkursie moga odpowiadac¢ wielokrotnie.

Nierownosé miedzy $rednig arytmetyczng i geometryczng

304. Wyznacz najwiekszg taka liczbe rzeczywistg dodatnia D, ze dla dowolnych liczb
rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d, e zachodzi nieréwnos¢
D-(ab+be+cd+de) < a? + 0>+ +d* +é?

305. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé

1 n+1 1 n+2
(1+> > <1+> .
n n+1

306. Udowodnij, ze ¥/2 < 1,024.
Rozwigzania zadan 292—299

292. 9=15+76  293. 24=+576=(5+6-T7) 294. 37=T-6—5=5-6+7
295. 14=1/51+76

296. Z nieréwnosci miedzy $rednig geometryczng i arytmetyczng zastosowang do 24
liczb, z ktorych jedna jest réwna a?*, trzy sa réwne b4 /3, trzy sa réwne ¢®*/3, osiem jest
réwnych d?*/8 i dziewieé jest réwnych e*/9, otrzymujemy

ab3c3d®e? < a* 0?4 0P e

/33.33.88.99 24 ’

czyli po uproszczeniu

4'@6303(1869<a24+624+c24+d24+€24, (1)
co stanowi dana w treéci zadania nieréwno$c¢ ze stata D =4.
. . . , ;. . , s 2 24 24 24 24 .
Poniewaz w nieréwnosci (1) zachodzi réwnosé przy a*' = % =4 = % =%, statej D

nie mozna zwiekszyc¢.
297. Z nierownosci miedzy srednig geometryczng i arytmetyczng zastosowang do liczb
a? i ¢-b?, gdzie liczba rzeczywista dodatnia ¢ zostanie dobrana pdzniej, otrzymujemy
2., 212
a“+q*-b
rabe S
czyli
2q-ab<a’+q*-b*. (2)
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Analogicznie uzyskujemy nieréwnosé
2q-cd < q*-*+d*. (3)
Ponadto zastosowanie nieréwnosci miedzy sredniag geometryczng i arytmetyczna do liczb
(1—¢?)-b* oraz (1—q?)-c? prowadzi do
2-(1—q2>'bc<(1—q2)~b2—|—(1—q2)-02. (4)
Dodajac stronami nieréwnosci (2), (3) i (4) otrzymujemy
2q-ab+2- (1—q2) be+2q-cd<a?+b*+E+d?,
co bedzie stanowié¢ nieréwnoéé¢ podana w treéci zadania, jezeli g =1—¢?, czyli ¢= ‘/52’1.
Przy tym stata D jest réwna 2¢=+/5—1.
2.2 =2

Poniewaz w nieréwnosciach (2), (3) i (4) zachodzi réwnos¢ przy a®=¢*-0*=¢*-c*=
statej D nie mozna zwiekszyc¢.

298. Dang w tresci zadania nieréwnos¢ mozemy przepisa¢ w postaci
nn (n4+1)n+17

czyli
(n+1)*"" <n™ (n4+2)"1. (5)
Mnozac nieréwnos¢ (5) stronami przez n otrzymujemy nieréwnosé rownowazna
n-(n+1)"" <" (n4+2)"
ktorag mozemy zapisa¢ jako
(n2+n) : (n2+2n+1)n < (n2+2n)n+1 : (6)
Poniewaz po kazdej ze stron nieréwnosci (6) wystepuje iloczyn n+1 czynnikéw o takiej

samej sumie réwnej n®+3n%+ 2n, wicksza warto$¢ ma ten iloczyn, ktorego czynniki sg
rowne.

299. Przeksztatcamy dang w zadaniu nieréwnosc:

2% 128 ( 128) 26 2182 78 0182 78 9181
2> — 2> — 2> — 2:5">2 5 >2".
V2 125 125/ 7 5787 ’

Udowodnimy ostatnig nieréwno$¢. W tym celu rozwazmy 28 liczb, z ktérych 3 sag
rowne 125—25=100, a 25 jest réwnych 125+ 3 =128. Na mocy nieréwnosci miedzy
srednig geometryczna i arytmetyczna tych liczb otrzymujemy kolejno:

3-(125—25)+25-(125+3
/1005128 < 5. );8 U253 2/1g05-128% < 125,
100 - 128% < 125, 26.50.9175 584 2181 <578

Uwaga: Nieréwnosé 281 < 5™ jest réwnowazna nieréwnosci log,5 > 181/78. Poniewaz,
181/78 =2,32051 ..., otrzymujemy oszacowanie
log,b>2,32.

W rzeczywistosci log,d ~ 2.3219.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




