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307. Zapisz liczbe 49 uzywajac cyfr 5, 6 1 7 (kaz-
dej tylko raz).

308. Zapisz liczbe 77 uzywajac cyfr 5, 6 1 7 (kaz- Nr 35 (35/2015)

dej tylko raz?. ) ) ) ) Piatek, 27 listopada 2015 r.
309. Zapisz liczbe 17 uzywajac cyfr 2, 2, 2 i 4.

Podaj dwa istotnie rézne rozwiazania.

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilosci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
310. Zapisz jak najmniejszg liczbe catkowity wickszg od 10° uzywajac cyfr 4, 41 7.
Przez jak najmniejszq rozumiemy najmniejszq sposrod liczb zapisanych przez uczestnikow
konkursu. Tym razem osoby bioragce udziat w konkursie mogg odpowiadaé¢ wielokrotnie.
Nieré6wnos¢ miedzy $rednig arytmetyczng i geometryczng

311. Udowodnij nieréwnos¢ Bernouliego w nastepujacym sformutowaniu:
Dla dowolnej naturalnej n > 1 oraz dowolnej niezerowej liczby rzeczywistej a > —1
zachodzi nieré6wnos¢:
(14a)">1+an.

27 9/4 9 27/8
312. Udowodnij, ze liczba (8) = (4) jest mniejsza od 16.

Rozwigzania zadan 300-306

7!
300. 44=5!-76 301. 47=7-6+5 302. 4825—1—6 303. 4032=4!-4!.7

304. Z nieréwnosci miedzy srednig geometryczna i arytmetyczna zastosowang do liczb
a? i ¢?-b?, gdzie liczba rzeczywista dodatnia ¢ zostanie dobrana pdzniej, otrzymujemy
2., 212
a“+q°-b
q . ab < L ,
2
czyli
2q-ab<a’+q*-b*. (1)
Analogicznie uzyskujemy nieréwnosé
2q-de < ¢*-d*+ €. (2)
Ponadto zastosowanie nieréwnosci miedzy Srednig geometryczng i arytmetyczna do liczb
(1—¢%)-b? oraz S daje

— 2 —g®) b4 <
1—q -bc<(1 q)b—i—27
2 2
czyli
2
2. (1—q?)-be< (1-g?) -2+ 5 |
(1-¢*)-be< (1-¢?) +3 (3)
Analogicznie
2
2-(1—-¢?) cd<%—|—(1—q2> d? (4)
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Dodajac stronami nieréwnosci (1), (2), (3) i (4) otrzymujemy

2q-ab+1/2-(1—q2)-bc++/2-(1—¢?)-cd+2q-de < a*+b* +E+d* +€*,

co bedzie stanowi¢ nieréwnos¢ podang w tresci zadania, jezeli

2-q=1/2-(1—¢?), 4-¢*=2-2-¢ 6-¢*=2, 3q"=1,

czyli q= % Przy tym stala D jest réwna 2 =2/+/3.

Poniewaz w nieréwnosciach (1), (2), (3) i (4) zachodzi réwnosé¢ przy
Q=g (1—q2)-b2:0 :(1—q2)~d2, PodP=e?,
statej D nie mozna zwiekszyc¢.

Istotnie, tatwo sprawdzi¢, ze dla a=e=1, b=d=+/3, c=2 w danej w zadaniu nie-
réwnosci ze stata D =2/+/3 obie strony maja wartogé¢ 12.

305. Dana w tresci zadania nier6wnos¢ mozemy przepisa¢ w postaci
<n+ 1)n+1 (n_|_2)n+2
i+l (n+1)+2°

czyli
(n+1)2"+3 > prtl. (4 2)" 2 (5)

Mnozac nieréwnos¢ (5) stronami przez n+ 1 otrzymujemy nieréwnosé rownowazna
(n+1)*"™M > (n+1)-n"- (n4+2)"12,

ktora mozemy zapisa¢ jako
n+2 n+1
(n?4+2n+1)"" > (n?+3n+2)- (n*+2n)" (6)
Poniewaz po kazdej ze stron nieréwnosci (6) wystepuje iloczyn n+2 czynnikéw o takiej
samej sumie réwnej n3 4 4n2 4 5n+ 2, wiekszg warto$é ma ten iloczyn, ktérego czynniki
sg rowne.

306. Przeksztatcamy dang w zadaniu nieré6wno$¢:

53 128 (128)33 221 99 _ 5231 99 _ 5230
2< — 2<|—=— 2< —+ 2:57 <2 57 <27,
V2 125 125) 5997 ’

Dla dowodu ostatniej z powyzszych nierownosci rozwazmy 35 liczb, z ktorych 32 sg
rowne 128 —3 =125, a 3 sg réwne 128+ 32 =160. Na mocy nierownosci miedzy srednig
geometryczng i arytmetyczng tych liczb otrzymujemy kolejno:

32-(128—3)+3-(128+32
/1257 160° < 22 );2 U28532) /1359 1600 < 128,
125%.160° <128%,  5%.21.5% <220 5% <220,

Uwaga: Nieréwnoéé 5% < 229 jest réwnowazna nieréwnosci log,5 < 230/99, a przy tym
230 32

0 = 2+® =2,(32). Zatem log,5<2,(32), co w potaczeniu z oszacowaniem uzyskanym

w rozwiazaniu zadania 299 (4 Trapez 33-34) prowadzi do nieréwnosci

2,3205 <logyb < 2,3233.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




