Lamigléwki i zadania na weekend
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rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzyé¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-
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nosci dziatan. JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO

326. Zapisz liczbe 216 uzywajac cyfr 5, 61 7 (kaz-
dej tylko raz). I R PE 2 ;

327. Zapisz liczbe 223 uzywajac cyfr 5,61 7 (kaz-
dej tylko raz). Nr 38 (38/2015)

328. Zapisz liczbe 342 uzywajac cyfr 5,61 7 (kaz- Piatek, 18 grudnia 2015 r.
dej tylko raz).

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
329. Zapisz jak najwicksza liczbe calkowita mniejsza od 107 uzywajac cyfr 4, 41 7.
Przez jak najwiekszq rozumiemy najwiekszq sposrod liczb zapisanych przez uczestnikow
konkursu. Tym razem osoby biorace udziat w konkursie moga odpowiadac¢ wielokrotnie.

Nieréwnosé miedzy $rednig arytmetyczng i geometryczng
330. Udowodnij, ze 3% > 4%".
331. Udowodnij, ze V/45>1,08.

Rozwigzania zadan 320-325
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323. Przepisujemy dang nieréwnos¢ w postaci rownowaznej:
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Rozwazmy siedem liczb, z ktérych jedna jest rowna 48 —6 =42, a sze$¢ jest réwnych
48+1=49. Na mocy nieréwnosci miedzy srednig geometryczng i arytmetyczng tych liczb
otrzymujemy kolejno:

48 —6)+6-(48+1
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791 < 2189 . 342 ' (2>

Podobnie, rozwazmy 49 liczb, z ktorych 19 jest réwnych 324 —30=294, a 30 jest row-
nych 324419 =343. Na mocy nieréwnosci miedzy $rednia geometryczng i arytmetyczng
tych liczb dostajemy kolejno:

19-(324—-30)+30- (324419
/29093459 < 19 ):9 (B2AH19) /301103430 < 324,
29419 . 34330 < 32449 219 . 319 . 738 . 790 < 298 . 3196 7128 < 279 . 3177

7256 < 2158 . 3354 ] (3)

Mnozac stronami nieréwnosci (2), (3) oraz nieréwnosé
343= 7T <2°.3' =648

otrzymujemy
7850 < 9330 3400

co po obustronnym spierwiastkowaniu stopnia 50 daje nieréwnosé (1).
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324. Korzystajac z tozsamosci
(abc+bed +cde+def +efa+ fab)+ace+bdf = (a+d)-(b+e)-(c+ f)

oraz z nierownosci miedzy srednig geometryczng i arytmetyczng mozemy nastepujaco
oszacowac lewq stron¢ danej w zadaniu nieréwnosci:

27 (abc+bed+cde+def +efa+ fab) <27-(a+d)- (b+e)-(c+ f) =
—or({flar e ) <on (E A

3
co konczy rozwigzanie zadania.

3
) =(a+b+c+d+e+f)’,

325. Z rozwiazania zadania 324 wynika, ze podana w tezie tego zadania nieréwnosé
27 (abc4bed+cde+def +efa+ fab) < (a+b+c+d+e+ f)>
stataby sie rownoscia, gdyby dopusci¢ nieujemne liczby a, b, ¢, d, e, f i dobrac je tak, aby
ace =bdf =0 oraz a+d=0b+e=c+ f, na przyktad zaktadajac e= f =0 oraz a+d=b=c.
Poniewaz jednak warunki zadania wymagajg, aby liczby a, b, ¢, d, e, f byly dodatnie,
dobierzemy je tak, aby liczby e i f byly mozliwie mate.

W rozwiazywanym zadaniu liczby a, b, ¢, d, e, f maja by¢ ponadto catkowite. Dla
uproszczenia przyjmiemy wiec d=e= f =1 oraz a=b=c=n, gdzie n jest odpowiednio
duza liczbg naturalna. Wowczas dana w zadaniu nieréwnosé

28 (abc+bed+cde+-def +efa+ fab) > (a+b+c+d+e+ f)> (4)
przyjmuje postac
28n° +56n° +56n+28 > 27n* +81n” +81n+27,
czyli
n3+1>25n%+25n,

co po podzieleniu stronami przez n+1 daje kolejno
n?>—n+1>25n, n®+1>26n.
Latwo zauwazy¢, ze powyzsza nieréwnosé jest prawdziwa dla n > 26.

Odpowiedz: Przyktadem liczb spetniajacych warunki zadania sg liczby a =b=c= 26
id=e=f=1.

Uwagi: Mozna wyliczyé, ze dla podanej w odpowiedzi szostki liczb nieréwnosé (4)
przyjmuje postac¢ 531468 > 531441.

Okazuje sie, ze nieréwnos¢ (4) przyjmuje powyzsza postaé takze dla széstek liczb
okreslonych wzorami b=c=26, e= f =1 oraz d=27—a. Dzieje sie tak dlatego, ze prawa
strona nieréwnosci (4) zalezy tylko od sumy a+b+c+d+e+ f, ktéra dla tych szostek liczb
ma stata warto$¢ rowna 81, natomiast sume wystepujaca po lewej stronie nieréwnosci (4)
mozemy przepisaé jako

abc+bcd+cde+def+efa+ fab=(a+d)-(be+ce+ef)+a-(bf —ce),
skad widac, ze przy bf = ce zalezy ona od a+d, a nie od samych a i d.
Nietrudno tez zauwazy¢, ze stata 28 wystepujaca po lewej stronie nieréwnosci (4) moz-

na zamieni¢ na dowolna inna stata wicksza od 27 — istotna czesé rozwiagzania pozostanie
wowczas niezmieniona.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




