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Łamigłówki i zadania na weekend

W łamigłówkach 345, 346, 347 i 348 oprócz two-
rzenia liczb z podanych cyfr wolno użyć w dowol-
nej ilości pięciu działań (dodawanie, odejmowanie,
mnożenie, dzielenie, potęgowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiasów dla oznaczenia kolej-
ności działań.

345. Zapisz liczbę 2016 używając cyfr 4, 6 i 9
(każdej tylko raz). Podaj dwa istotnie różne rozwią-
zania.

346. Zapisz liczbę 2016 używając cyfr 4, 4 i 8.
Podaj dwa istotnie różne rozwiązania.

347. Zapisz liczbę 2016 używając cyfr 2, 5 i 7 (każdej tylko raz).

Facebookowy konkurs Trapezu – Zadanie Tygodnia

348. Zapisz liczbę 29 używając cyfr 0, 0, 8 i 9.

Nierówność między średnią arytmetyczną i geometryczną
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351. Wskaż taką liczbę rzeczywistą dodatnią C, że dla dowolnej liczby naturalnej n
zachodzi nierówność

(n+49)50 ·(n+25 ·C)24> (n+50)49 ·(n+24 ·C)25 .

352. Wskaż taką liczbę rzeczywistą dodatnią C, że dla dowolnej liczby naturalnej n
zachodzi nierówność

(n+49)50 ·(n+25 ·C)24< (n+50)49 ·(n+24 ·C)25 .

Rozwiązania zadań 337–344
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343. Dana w zadaniu nierówność jest kolejno równoważna następującym nierówno-
ściom:
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Korzystając z udowodnionej w rozwiązaniu zadania 319 ( Trapez 37) nierów-
ności 211< 37 otrzymujemy

233< 321 . (2)

Obustronne pomnożenie nierówności (2) przez nierówność 23 < 32 daje 236 < 323, skąd
łatwo wynika nierówność (1).

Uwaga:Można sprawdzić, że 235>322, a zatem metoda użyta w sposobie II rozwiązania
zadania 336 ( Trapez 40) w tym wypadku nie zadziała.

344. Korzystając dwukrotnie ze wzoru na różnicę kwadratów otrzymujemy
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Z kolei wzór na różnicę sześcianów prowadzi do
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Wykażemy, że
10835< 2551 ,

czyli
270 ·3105< 5102 . (3)

Rozważmy liczby 24, 24 i 27. Ich średnia arytmetyczna jest równa 25, a średnia geo-
metryczna

3√242 ·27 .

Z nierówności między średnią geometryczną i arytmetyczną otrzymujemy
3√242 ·27< 25 , 242 ·27< 253 , 26 ·35< 56 ,

co po obustronnym podniesieniu do potęgi 21 prowadzi do

2126 ·3105< 5126 . (4)

Na podstawie nierówności 125< 128 mamy 53< 27, skąd

524< 256 . (5)

Wymnożenie stronami nierówności (4) i (5) daje

2126 ·3105 ·524< 256 ·5126 ,
co po uproszczeniu prowadzi do nierówności (3).
Łącząc uzyskane nierówności otrzymujemy
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http://www.math.uni.wroc.pl/∼jwr/trapez
Pochwal się swoimi rozwiązaniami na Facebooku: facebook.com/IMUWr


