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Łamigłówki i zadania na weekend
W łamigłówkach 366, 367 i 368 oprócz tworze-

nia liczb z podanych cyfr wolno użyć w dowolnej ilo-
ści pięciu działań (dodawanie, odejmowanie, mnoże-
nie, dzielenie, potęgowanie), silni, pierwiastka kwa-
dratowego oraz nawiasów dla oznaczenia kolejności
działań.
366. Zapisz liczbę 200 używając cyfr 4, 8 i 8.
367. Zapisz liczbę 30 używając cyfr 5, 8 i 8.
368. Zapisz liczbę 24 używając dwukrotnie cy-

fry 5.

Zadanie wokół chińskiego twierdzenia o resztach

369. Znajdź takie liczby całkowite dodatnie a, b, c, że liczby a3, b4, c5 są długościami
boków trójkąta nierównobocznego o jednym z kątów miary 60◦.

Facebookowy konkurs Trapezu – Zadanie Tygodnia
Rozwiąż zadanie 370 znajdujące się na drugiej stronie i podaj w odpowiedzi liczby

f(87), f(103) i f(143).

Rozwiązania zadań 361–365
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365. Za punkt wyjścia rozwiązania powinniśmy przyjąć trójkąt o bokach całkowito-
liczbowej długości i kącie miary 120◦. Najprostszy trójkąt tego typu ma boki długości
3, 5 i 7, przy czym miara kąta między dwoma krótszymi bokami jest właśnie równa 120◦.
Poszukamy więc przeskalowanego trójkąta o bokach 3, 5, 7. Niech 3p ·5q ·7r będzie

skalą podobieństwa. Warunki zadania będą spełnione, jeżeli będziemy mogli przyjąć

a3=3p+1 ·5q ·7r , b4=3p ·5q+1 ·7r , c5=3p ·5q ·7r+1 .
Zatem p, q i r powinny spełniać następujące układy kongruencji:
p+1 ≡ 0 (mod 3)
p ≡ 0 (mod 4)
p ≡ 0 (mod 5)


q ≡ 0 (mod 3)
q+1 ≡ 0 (mod 4)
q ≡ 0 (mod 5)


r ≡ 0 (mod 3)
r ≡ 0 (mod 4)
r+1 ≡ 0 (mod 5)

Nietrudno zauważyć, że powyższe układy kongruencji są spełnione przez p=20, q=15
oraz r=24, co prowadzi do

a=37 ·55 ·78 , b=35 ·54 ·76 , c=34 ·53 ·75 .

Uwagi: Zmieniając kolejność boków w wyjściowym trójkącie otrzymalibyśmy iden-
tyczny (z dokładnością do oznaczeń) układ kongruencji jak powyżej.

Niektóre inne przykłady trójkątów o bokach całkowitoliczbowej długości i kącie 120◦

to trójkąty o bokach (7, 8, 13), (5, 16, 19), (11, 24, 31), (7, 33, 37), (13, 35, 43) i (16, 39, 49).
Ponieważ w pierwszym z tych trójkątów jeden bok jest już sześcianem, możemy oprzeć
rozwiązanie na doborze liczb p i q, dla których przyjmiemy

a3=23 ·7p ·13q , b4=7p+1 ·13q , c5=7p ·13q+1 .
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Uzupełnianka pseudologarytmiczna VII

370. Uzupełnij tabelkę wartości funkcji f takimi liczbami naturalnymi, aby spełnione
były następujące warunki:
1◦ W zakresie tabelki f jest niemalejąca, czyli f(n)¬ f(n+1) dla n=2, 3, 4, . . .142.
2◦ Dla dowolnych liczb naturalnych m, n większych od 1 o iloczynie nie większym od 143
zachodzi równość f(mn)= f(m)+f(n).
3◦ Przy zachowaniu warunków 1◦ i 2◦ suma liczb wpisanych w tabelkę jest możliwie
najmniejsza.
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http://www.math.uni.wroc.pl/∼jwr/trapez
Pochwal się swoimi rozwiązaniami na Facebooku: facebook.com/IMUWr


