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Autorski Tygodnik Matematyczny

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzyé¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiaséw dla oznaczenia kolej-

nosci dziatan. o JAROSLAWA WROBLEWSKIEGO
371. Zapisz liczbe 16001 uzywajac cyfr 1, 2, 4,
51 7 (kazdej tylko raz). Podaj dwa istotnie rézne I R P I E ' 2 ,
rozwigzania.
372. Zapisz liczbe 71 uzywajac cyfc 2,517 (kaz-  INT 45 (5/2016)
dej tylko raz). Piatek, 5 lutego 2016 r.

373. Zapisz liczbe 245 uzywajac cyfr 2, 51 7 (kazdej tylko raz).
Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia
374. Zapisz jak najmniejsza liczbe catkowita wigksza od 16001 uzywajac cyfr 1, 2,
4, 517 (kazdej tylko raz). Przez jak najmniejszq rozumiemy najmniejszq sposrod liczb
zapisanych przez uczestnikow konkursu. Tym razem osoby biorace udzial w konkursie
moga odpowiada¢ wielokrotnie.

Zadania wokol chinskiego twierdzenia o resztach

375. Udowodnij, ze istnieje 10 kolejnych liczb catkowitych dodatnich, z ktérych kazda
ma co najmniej 10 roznych dzielnikéw pierwszych.

376. Znajdz takie liczby catkowite dodatnie a, b, ¢, d, ze liczby a2, b?, ¢ sg dtugo-
$ciami bokéw tréjkata o polu d”.

377. Znajdz liczby catkowite dodatnie a, b, ¢ spetniajace rownanie

a®+bt=c".

378. Potega nazwiemy kazdg liczbe postaci n*, gdzie n i k s liczbami catkowitymi

dodatnimi, przy czym k > 1. Znajdz rozwigzanie rOwnania

a’-bt=c°
w liczbach catkowitych dodatnich a, b, ¢ niebedacych potegami.

Rozwigzania zadan 366370
5!

V848
369. Za punkt wyjscia rozwigzania powinnismy przyjac¢ trojkat o bokach catkowi-
toliczbowej dtugosci i kacie miary 60°. Jeden z tréjkatéw tego typu ma boki diugosci
3, 718, przy czym miara kata miedzy najkrotszym i najdtuzszym bokiem jest wtasdnie

rowna 60°.

A zatem poszukamy przeskalowanego trojkata o bokach 3, 7, 8. Niech 3P-7¢ bedzie

skalg podobienstwa. Warunki zadania beda spetnione, jezeli bedziemy mogli przyjac¢

366. 200=4!-8+8 367. 30= 368. 24=5!/5

a®=8-3".77, bt =317 =379t
Zatem p, i ¢ powinny speklia¢ nastepujace uktady kongruencji:
P = 0 (mod 3) q = 0 (mod 3)
p+1 = 0 (mod 4) q = 0 (mod4)
p = 0 (mod 5) g+1 = 0 (mod5)

Nietrudno zauwazy¢, ze powyzsze uktady kongruencji sa spetnione przez p =15 oraz
q =24, co prowadzi do

a=2-3°.78, b=3%.7°%, c=3%7.



-2- LA Pigtek, 5 lutego 2016 r. LA Trapez 45 (5/2016)

Uwagi: Inny w miare prosty trojkat o catkowitoliczbowych bokach i kacie 60° to tréj-
kat o bokach 5, 71 8. Zbieznos¢ z trojkatem, na ktérym oparliémy rozwiazanie zadania
jest nieprzypadkowa, jak réwniez nieprzypadkowa jest zbiezno$¢ z uzytym w rozwigzaniu
zadania 365 (£ Trapez 44) trojkatem o bokach 3, 51 7 majacym kat 120°. Okazuje sie
bowiem, ze z kazdym tréjkatem o bokach x, y, z i kacie 120° migdzy pierwszymi dwoma
bokami mozna skojarzy¢ dwa tréjkaty majace kat 60°, a mianowicie trojkaty o bokach
(x, z, x4+y) i (y, z, x+y), w ktérych kat naprzeciwko boku dtugosci z ma miare 60°.
Dziata to tez w druga strone, to znaczy od trojkata o kacie 60° mozna przejsé do trojkata
o kacie 120° oraz drugiego trojkata o kacie 60°.

370. Z warunku f(125) < f(128) =84 wynika f(5) < 28. Z nieréwnosci f(24) < f(25)
oraz f(80) < f(81) otrzymujemy odpowiednio f(3)+36<2-f(5) oraz f(5)+48<4-f(3),
skad

F(5)+48<4-(2-f(5)—36)=8- f(5)—144,

co prowadzi do 192 < 7- f(5), czyli f(5) > 28.

Zatem f(5)=28. Z nieréwnosci f(27)> f(25)=>56 wynika f(3)>19, skad otrzymujemy
f(48) > 67, a to wobec f(50) =68 prowadzi do f(7)=34. Nieréwnosé¢ f(63) < f(64) =72
daje f(9) <72—34=38, skad f(3)=19.

Dalsze wypetnienie tabeli nie nastrecza wiekszych trudnosci.

n | f) | | n|f)| | n|fn)]| | n]|fln) n_| f(n) n_| f(n)
2 12 26 | 57 50 | 68 74| 75 98 80 122 | 84
3 19 27 | 57 51 | 68 75 | 75 99 80 123 | &4
4 24 28 | 58 52 | 69 76| 75 100 | 80 124 | 84
5 28 29 | 59 53 | 69 77|76 101 | 80 125 | 84
6 31 30| 59 54 | 69 78| 76 102 | &0 126 | 84
7| 34 31| 60 55 | 70 79| 76 103 | R0 127 | 84
8 36 32| 60 56 | 70 80 | 76 104 | 81 128 | 84
9 38 33 | 61 57 | 70 81| 76 105 | 81 129 | &4
10 | 40 34 | 61 58 | 71 82 | 77 106 | &1 130 | 85
11| 42 35| 62 59 | 71 83 | 17 107 | 81 131 | 85
12| 43 36 | 62 60| 71 84 | 17 108 | &1 132 | 85
13| 45 37| 63 61| 72 85 | 77 109 | &1 133 | 85
14 | 46 38| 63 62| 72 86 | 77 110 | 82 134 | &5
15 | 47 39 | 64 63 | 72 87| T8 111 | 82 135 | 85
16 | 48 40 | 64 64 | 72 88 | 78 112 | 82 136 | 85
17| 49 41 | 65 65| 73 89 | T8 113 | 82 137 | 85
18 | 50 42 | 65 66 | 73 90 | 78 114 | 82 138 | 86
19 | 51 43 | 65 67| 73 91| 79 115 | &3 139 | &6
20| 52 44 | 66 68 | 73 92 | 79 116 | 83 140 | 86
21| 53 45 | 66 69 | T4 93 | 79 117 | 83 141 | 86
22| 54 46 | 67 70| 74 94| 79 118 | 83 142 | 86
23| 55 47 | 67 71| 74 95 | 79 119 | 83 143 | 87
24| 55 48 | 67 72| 74 96 | 79 120 | 83

25| 56 49 | 68 73| T4 97 | 79 121 | &4

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr



