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386. Zapisz liczbe 61 uzywajac cyfr 6, 71 8 (kaz-
dej tylko raz).

387. Zapisz liczbe 62 uzywajac cyfr 6, 71 8 (kaz- Nr 47 (7/2016)
dej tylko raz). Piatek, 19 lutego 2016 r.
388. Zapisz liczbe 97 uzywajac cyfr 6, 71 8 (kaz-
dej tylko raz).

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzyé¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiasow dla oznaczenia kolej-

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia

389. Zapisz jak najmniejsza liczbe catkowity wiekszg od 70000 uzywajac cyfr 4, 5,
6 19 (kazdej tylko raz). Przez jak najmniejszqg rozumiemy najmniejszq sposrod liczb
zapisanych przez uczestnikow konkursu. Tym razem osoby biorace udziat w konkursie
moga odpowiada¢ wielokrotnie.

Zadanie wokol chinskiego twierdzenia o resztach

390. Znajdz liczby naturalne a, b, ¢, x, y, z wieksze od 1 speliajace réwnanie
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Rozwigzania zadan 379-385

379. 41=6-8—7=\ V756! 380. 50=7-8—6=6-7+8
381. 55=\/V73+6=6-8+7 382. 336=(3!)°+5!
383. Kongruencja n?=1 (mod 105) jest réwnowazna uktadowi trzech kongruencji
n? = 1 (mod 3)
n?> = 1 (mod5) (1)
n? = 1 (mod7)
czyli
n = 441 (mod 3)
n = 451 (mod5)
n = +31 (mod7)

gdzie znaki "41”, "+5” i "+3” sg wybrane niezaleznie.
Dla kazdej trojki reszt r3, 5, r7 € {—1, 1} uklad kongruencji

n = rz (mod 3)
n = r; (mod5)
n = r; (mod7)

ma doktadnie jedno rozwigzanie catkowite nieujemne n < 105. Poniewaz takich trojek jest
osiem, oznacza to, ze uktad kongruencji (1) ma osiem rozwiazan catkowitych nieujemnych
n < 105, a poniewaz n =0 nie spetnia tego uktadu, liczba rozwiazan dodatnich rowniez
jest rowna 8.

Uwaga: Osiem liczb spetniajacych warunki zadania to 1, 29, 34, 41, 64, 71, 76, 104.
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384. Sposob I: Przeskalujmy postep arytmetyczny 1, 2, 3 mnozac jego wyrazy
przez 2P-37. W ten sposob otrzymamy szukany postep arytmetyczny, jezeli bedziemy
mogli przyjac

a3:2p_3q7 b5:2p+1.3q’ 672210.3!1-&-1_
Zatem p i q powinny spetiaé nastepujace uktady kongruencji:
P = 0 (mod 3) q = 0 (mod 3)
p+1 = 0 (mod5) q = 0 (mod5)
P = 0 (mod?7) g+1 = 0 (mod?7)

Nietrudno zauwazy¢, ze powyzsze uklady kongruencji sa spetnione przez p =84 oraz
q =90, co prowadzi do

a:228'330 b:217_318 C:212'313.

Sposob I1: Przeskalujmy postep arytmetyczny 1, 32, 63 mnozac jego wyrazy przez 63P.
W ten sposéb otrzymamy szukany postep arytmetyczny, jezeli bedziemy mogli przyjac

a® =637, b’ =25.637, " =63t
Dobierzemy wiec p tak, aby speliony byl nastepujacy uktad kongruencji:
P = 0 (mod 3)
P = 0 (mod 5)

p+1 = 0 (mod7)
Nietrudno zauwazy¢, ze powyzszy uktad kongruencji jest spetniony przez p=90, co pro-
wadzi do a=63", b=2-63'%, ¢=63".
Dzielac powyzsze rozwigzanie przez odpowiednie potegi trojki otrzymujemy
a=3%.7% h—2.315.718 c—31.713

385. Za punkt wyjscia do skonstruowania rozwigzania rownania

a®+bt=c° (2)
przyjmijmy réwnos¢ 1+2=3. Mnozac te rownos¢ przez 2P -37 otrzymujemy
2p,3q+2p+1-3q:2p,3q+1 ] (3)

Aby uzyskaé rozwiazanie réwnania (2) postaramy sie dobraé takie p i ¢, aby dopasowaé
odpowiednie elementy réownosci (3) do réwnania (2). W tym celu poszukamy liczb p i ¢
spetiajacych nastepujace uktady kongruencji:

P = 0 (mod 3) q = 0 (mod 3)
p+1 = 0 (mod 4) q = 0 (mod4)
p = 0 (mod 5) g+1 = 0 (mod 5)

Nietrudno zauwazy¢, ze powyzsze uktady kongruencji sa spetnione przez p =15 oraz
q =24, co prowadzi do nastepujacego rozwiazania réwnania (2):
a=2°-3%, b=2".3%, c=2%-3".

Niestety, to rozwiazanie nie spelia warunkow zadania, gdyz liczba b jest potega (kwa-
dratem) liczby catkowitej. Jednak do wyzej podanych liczb p i ¢ mozemy doda¢ dowolne
wielokrotnodci liczby 60, a co za tym idzie do wykladnikéw w wyrazeniach definiujacych
liczby a, b i ¢ mozemy dodaé¢ odpowiednie wielokrotnosci liczb 20, 15 i 12. Dopasowanie
wtasciwych wielokrotnosci metoda prob i btedéw prowadzi np. do rozwiazania

a=2%.3% h=219.36 c=21.34,

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




