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Łamigłówki i zadania na ferie
W łamigłówkach 416, 417 i 418 oprócz tworze-

nia liczb z podanych cyfr wolno użyć w dowolnej ilo-
ści pięciu działań (dodawanie, odejmowanie, mnoże-
nie, dzielenie, potęgowanie), silni, pierwiastka kwa-
dratowego oraz nawiasów dla oznaczenia kolejności
działań.
416. Zapisz liczbę 245 używając cyfr 2, 5 i 5.
417. Zapisz liczbę 604 używając cyfr 2, 4, 4 i 9.
418. Zapisz liczbę 256 używając cyfr 2, 2 i 5.

Podaj dwa istotnie różne rozwiązania.

Zadanie wokół chińskiego twierdzenia o resztach

419. Ile istnieje takich liczb całkowitych dodatnich n< 1729, że liczba n7−n jest
podzielna przez 1729?

Facebookowy konkurs Trapezu – Zadanie Tygodnia
Rozwiąż zadanie 420 i podaj w odpowiedzi liczby f(47), f(71) i f(159).

Rozwiązania zadań 411–415

411. 10!= 6! ·7! 412. 93=4 ·23+1=34+12
413. 99=123−4!=

(
3+
√
4
)
!−21= (3!+4)2−1 414. 12003=74 ·(6−1)−2

415. Niech liczba całkowita dodatnia n będzie rozwiązaniem następującego układu
kongruencji: 

n ≡ 0 (mod 47#)
n+1 ≡ 0 (mod 53)
n−1 ≡ 0 (mod 59)

Taka liczba n istnieje na mocy chińskiego twierdzenia o resztach.
Pozostaje zauważyć, że warunki zadania są spełnione przez kolejne liczby od n−52

do n+52. Istotnie, skoro liczba n jest podzielna przez wszystkie liczby pierwsze mniejsze
od 53, to dla i=2,3,4, . . . ,52 liczby n± i są podzielne przez dzielniki pierwsze liczby i,
a w konsekwencji mają dzielnik pierwszy mniejszy od 53. Do tego momentu moglibyśmy
wcale nie korzystać z chińskiego twierdzenia o resztach, a po prostu przyjąć n=47# lub
wręcz n=52!. To jednak uniemożliwiłoby nam wymuszenie podzielności liczb n±1 przez
małe dzielniki pierwsze. Dzięki chińskiemu twierdzeniu o resztach wykorzystujemy dwie
nieużyte dotąd liczby pierwsze, a mianowicie 53 i 59, do „zatroszczenia się” o liczby n±1.

Uwaga: Powyżej użyliśmy oznaczenia 47#=2·3·5·. . .·47. Ogólnie, przez k# oznaczamy
iloczyn wszystkich liczb pierwszych nie większych od k.

Uzupełnianka pseudologarytmiczna IX

420. Uzupełnij tabelkę wartości funkcji f takimi liczbami naturalnymi, aby spełnione
były następujące warunki:
1◦ W zakresie tabelki f jest niemalejąca, czyli f(n)¬ f(n+1) dla n=2, 3, 4, . . .187.
2◦ Dla dowolnych liczb naturalnych m, n większych od 1 o iloczynie nie większym od 188
zachodzi równość f(mn)= f(m)+f(n).
3◦ Przy zachowaniu warunków 1◦ i 2◦ suma liczb wpisanych w tabelkę jest możliwie
najmniejsza.
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http://www.math.uni.wroc.pl/∼jwr/trapez
Pochwal się swoimi rozwiązaniami na Facebooku: facebook.com/IMUWr


