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426. Zapisz liczbe 25 uzywajac cyfr 1, 81 8. r I 1R A P I I:: Z
427. Zapisz liczbe 8192 uzywajac cyfr 2, 21 4.
428. Zapisz liczbe 204 uzywajac cyfr 4,617 (kaz-  INNr 54 (14 / 2016)

dej tylko raz). Podaj dwa istotnie rézne rozwiaza- Pigtek, 8 kwietnia 2016 r.
nia.

rzenia liczb z podanych cyfr wolno uzy¢ w dowol-
nej ilodci pieciu dziatan (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie), silni, pierwiastka
kwadratowego oraz nawiasow dla oznaczenia kolej-

Facebookowy konkurs Trapezu — Zadanie Tygodnia

429. Zapisz jak najmniejsza liczbe catkowita wieksza od 200 uzywajac cyfr 4, 6 i 8
(kazdej tylko raz). Przez jak najmniejszq rozumiemy najmniejszq sposrod liczb zapisa-
nych przez uczestnikow konkursu. Tym razem osoby biorgce udzial w konkursie mogg
odpowiada¢ wielokrotnie.

Zadania wokol chinskiego twierdzenia o resztach

430. Udowodnij istnienie takiej liczby catkowitej dodatniej n, ze dla dowolnej liczby
pierwszej p < 100 reszta z dzielenia liczby n przez 2p jest najmniejsza liczbg pierwsza
wieksza od p.

431. Znajdz liczby catkowite dodatnie a, b, ¢ spetniajace réwnanie

at+b°=c".

Rozwigzania zadan 421-425
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424. Rozwigzanie bledne: Niech a <b beda dlugosciami przyprostokatnych wyjsciowe-
go tréjkata prostokatnego. Po wydtuzeniu krotszej przyprostokatnej o 200% otrzymamy
tréjkat prostokatny o przyprostokatnych 3a i b. Zgodnie z warunkami zadania krétsza
przyprostokatna tego trojkata ma diugos¢ 2a, skad b= 2a. Zatem przeciwprostokatna
wyjéciowego tréjkata ma dhugosé av/5, a trojkata zmodyfikowanego av/13. Wyliczamy
bezposrednio, ze 1/13/5~1,61245.

Odpowiedz: Dtugosé przeciwprostokatnej zwickszyla sie o 61,245%.

Rozwigzanie poprawne: A kto powiedzial, ze jak w trojkacie zmienimy dtugosé jednego
boku, to automatycznie jako$ zmienig sie dtugosci dwoch pozostatych bokow?

W trojkacie prostokatnym obowiazuje nastepujaca terminologia:
e krotsza przyprostokatna = najkrotszy bok tréjkata
e przeciwprostokatna = najdtuzszy bok trojkata
e dtuzsza przyprostokatna = srodkowy (ze wzgledu na dtugosé) bok tréjkata

Niech a < b < ¢ beda dtugosciami bokow wyjsciowego tréjkata prostokatnego. Po wy-
dtuzeniu najkrotszego boku o 200% otrzymujemy trojkat o bokach dtugosci 3a, b, ¢. Skoro
najkrotszy bok tego tréjkata ma dtugosé 2a, to musi byé¢ b=2a i c=a+/5. Zmodyfikowany
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trojkat ma wiec boki dtugosci 2a, av/5 i 3a, jest wiec tréjkatem prostokatnym o przeciw-
prostokatnej 3a. Widzimy, ze przeciwprostokatna wyjéciowego trojkata ma dhugosé av/s,
a tréjkata zmodyfikowanego 3a. Wyliczamy, ze 3/ Vb~ 1,34164.

Odpowied?: Dtugo$é przeciwprostokatnej zwickszylta sie o 34,164%.

Uwaga: Zadanie w istocie polega na odgadnieciu interpretacji niejasnej tresci w sposob
zgodny z intencja autora. Wykorzystywanie takich zadan w konkursach powinno by¢
surowo zakazane przez 365" dni w roku.

*) Proponowany czas zakazu dotyczy roku przestepnego i obejmuje okresy od 1 stycznia do 31 marca i od 2 kwietnia do 31 grudnia.

425. Jako pierwszy kwadrat magiczny przyjmijmy kwadrat o parami wzglednie pierw-
szych wyrazach, np.

371103 | 61
91| 67 |43
731 31 |97

Drugim kwadratem niech zas bedzie najprostszy kwadrat magiczny

21914
7153
6118
przeskalowany przez wymnozenie wyrazow przez liczbe 2P-37-5"-7°, czyli kwadrat
op+l.3q.57 .75 | 9p.39+2 . 5r.7s | 9p+2.39 . 5. 78
or.3q.57 .75t [ 9p.3q. 5+l 7s | 9p . 3¢+l K. 7s
op+1l.3g+l mro7s | 9p 3¢ .5r.7s | 9p+3.349 .57 .7S

Liczby p, q, v i s powinny spelnia¢ nastepujace uktady kongruencji:

p+1 = 0 (mod 37) q = 0 (mod 37)
p = 0 (mod 103) g+2 = 0 (mod 103)
p+2 = 0 (mod 61) q = 0 (mod 61)
P = 0 (mod91) q = 0 (mod 91)
p = 0 (mod 97) q = 0 (mod 67)
p = 0 (mod 43) g+1 = 0 (mod 43)
p+1 = 0 (mod 73) g+1 = 0 (mod 73)
P = 0 (mod 31) q = 0 (mod 31)
p+3 = 0 (mod 97) q = 0 (mod 97)
r = 0 (mod 37) s = 0 (mod 37)
r = 0 (mod 103) s = 0 (mod 103)
r = 0 (mod 61) s = 0 (mod 61)
r = 0 (mod91) s+1 = 0 (mod91)
r+1 = 0 (mod 67) s = 0 (mod 67)
T = 0 (mod 43) s = 0 (mod 43)
r = 0 (mod 73) s = 0 (mod 73)
T = 0 (mod 31) s = 0 (mod 31)
r = 0 (mod97) s = 0 (mod97)

Powyzsze uktady kongruencji majg rozwigzanie na mocy chinskiego twierdzenia o resz-
tach.

http://www.math.uni.wroc.pl/~jwr/trapez
Pochwal sie swoimi rozwigzaniami na Facebooku: facebook. com/IMUWr




